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Voorwoord 
PIRATERIJ. 


Op dit ogenblik worden er op tal van plaatsen over de gehele wereld verwoede pogingen gedaan om de piraterij uit te 
bannen. Dit niet alleen op het gebied van de software, doch ook op het gebied van de hardware. Niet alleen wordt 
software in grote getale gecopieerd doch er worden ook heel-wat ontwerpen nagebouwd en onder een andere naam op 
de markt gebracht. Vooral Apple en Microsoft zijn thans op het oorlogspad om dit plagiaat tegen te gaan. Tal van 
persberichten bereiken ons waarin hiervan melding wordt gemaakt en een paar hiervan zult u in dit blad opgenomen 
vinden. Er zijn pure copieën van software in de handel en als men een stuk software aanschaft is het van het grootste 
belang dat men de garantiekaart instuurt, om zodoende niet alleen de z.g. up-dates te verkrijgen, doch ook om narig- 
heid te voorkomen. Er zijn programma’s die dermate beveiligd zijn dat bij het werken ermee de zaak fout loopt in- 
dien men niet een bepaalde code heeft verwerkt, die alleen na het insturen van de garantiekaart verstrekt wordt. Niet- 
tegenstaande deze en tal van andere toegepaste beveiligingen worden er toch nog veel programma’s 'gekraakt. Hier- 
voor zijn verschillende programma’s — legaal — in de handel als "Locksmith" e.d. Sommige softwarehuizen maken 
van dit copiëren geen al te groot probleem, doordat zij frequent met nieuwe up-dates komen en een dergelijke goede 
beschrijving voeren dat copiëren gewoon minder interessant wordt. Anderen geven recht op copiëren door een license- 
fee te berekenen. Het thema copiëren is op het ogenblik echter zeer actueel en er worden tal van processen gevoerd die 
in feite duidelijkheid in deze chaos moeten brengen. Daar waar het bij programma’s van spelletjes minder interessant 
is blijken de programma’s, ook voor microcomputers, steeds meer geavanceerder en derhalve kostbaarder te worden 
en dan is het uiteraard zeer bedenkelijk als men zijn werk gecopieerd ziet worden. Als tegenargument wordt veel ge- 
bruikt dat softwarepakketten te copiëren moeten zijn, om bij calamiteiten toch altijd een copie bij de hand te hebben. 
Daarom ook hebben copieerprogramma's steeds de vrije hand gekregen. Juridisch zal hier de komende jaren nog veel 
aan gesleuteld worden. 

Microsoft heeft onlangs een proces tegen BIASC in Nederland aangespannen en gewonnen. Hierover is in de Ameri- 
kaanse pers nogal wat doende geweest en dit heeft Nederland bepaald geen goede naam gegeven. Apple voert thans 
processen in landen als Taiwan, Hong kong, Nieuw Zeeland en Australië om plagiaat van de Apple tegen te gaan. Er 
zijn meerdere fabrikanten van exact gelijke Apples op de markt gebracht waartegen Apple zich uiteraard te vuur en te 
zwaard verzet. Dit zijn gewoon gefotografeerde copieën van de Apple welke tegen rampsprijzen op de markt gezet 
worden. Hier is dus duidelijk sprake van piraterij, net zoals dit het geval is bij het puur copiëren van software. Doch 
men kan niet alles onder dezelfde noemer scharen. Er zijn softwarepakketten gemaakt, waarbij een oorspronkelijk 
idee verder is uitgewerkt. Dit is duidelijk het geval bij tal van tekstverwerkings- en boekhoudprogramma’s. Ook hier 
wordt al gauw gezegd van 'plagiaat' en ook hier zijn ons reeds gerechtelijke uitspraken bekend waarbij niet sprake was 
van puur plagiaat, doch het verder voortborduren op een idee wat soms tot heel andere programma’s heeft geleid. 
Hier komt ook de voortgang van de techniek in het gedrang, want als men door een zelf-programmerend programma 
als "The last one’ of het CORP zelfprogrammerend programma nieuwe gebruiksprogramma's maakt welke vrijelijk 
gecopieerd en verkocht mogen worden, waar ligt dan het copyright? Voer voor juristen die dus een gulden toekomst 
tegemoet gaan met al deze steekspelen. Ook het over een kam scheren van het ’namaken’ van hardware is naar onze 
mening onjuist. Er wordt ook in de Nederlandse media melding gemaakt van het copiëren van apparaten als de Video 
Genie, de BASIS en de PEARCOM. 

Vooral tegen de laatste willen wij stelling nemen, niet in de eerste plaats omdat wij deze maand starten met ons 
PEARCOM-COMPUTER PROJECT, doch tevens omdat wij middels dit project kunnen laten zien hoeveel de 
PEARCOM verschillend is van de Apple. Dat is ook het geval bij de BASIS en ook, zij het in veel mindere mate, bij 
de ACE 100 en ACE 1000 van Franklin uit Amerika. Als er dan een ontwikkeling wordt gedaan waarbij gemikt wordt 
op de markt en waarbij van dezelfde mogelijkheden gebruik gemaakt kan worden hoeft dit geen plagiaat te zijn, ergo 
het kan een totaal nieuwe ontwikkeling betekenen welke ”an sich” dikwijls nog veel moeilijker is dan "'dc eerste ont- 
wikkeling’. Dit was het geval bij de ontwikkeling van de stoommachine, de auto, radio’s, TV en noem maar op. 
Uiteraard zijn hier gevallen geweest van patenten die werden gelicenseerd en ook van verdergaande, dikwijls nog bete- 
re ontwikkelingen. Bij de PEARCOM hebben we te maken met een geheel nieuw ontwikkelde opzet, waaraan bijna 2 
jaar is gewerkt, waarbij naar de Apple gekeken zal zijn v.w.b. de slots, de voeding en de opzet, doch waarbij tal van 
nieuwe, meer geavanceerde technieken zijn toegepast. Dat Apple deze ontwikkeling met argusogen volgt is duidelijk. 
Dat er een ware hetze gevoerd wordt in tal van landen tegen al de vormen van computers waarbij de Apple software 
en kaarten kunnen worden toegepast is niet houdbaar. Per slot dankt Apple zijn grote en goede naam niet uitsluitend 
en alleen aan het product Apple zelf, doch voor een groot deel ook aan de toegeleverde software en hardware. Het is 
deze ontwikkeling welke wij toejuichen en waarvoor wij ons inzetten om er meer bekendheid aan te geven, omdat juist 
hierdoor een nog grotere markt, ook voor Apple en al de toeleveranciers, geschapen wordt. Plagiaat zijn wij tegen, 
een nieuwe verdere ontwikkeling zouden wij niet tegen willen gaan; integendeel. 
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actie verboden. 
De redactie stelt zich niet verantwoordelijk vocr even- 
tuele onvolkomenheden. Indien vergissingen worden Op het omslag: 


jemaakt zullen deze zo spoedig mogelijk in een der Ju s 
volgende uilgaven worden hersteld. De 5D10 Waveform Digitizer van Tektronix. 

















MC68000 EDUCATIONAL 
COMPUTER BOARD: 
MEX68KECB 

Om kennis te maken en ervaring 
op te doen met de MC68000 mi- 
croprocessor van Motorola is er 
nu een goedkope maar komple- 
te evaluatie/trainings unit lever- 
baar. 

De MEX68KECB is voorzien van 
de 68000 CPU, een van de 68000 
familie peripheral chips, de 
MC68230 parallel interface met 
timer. Ook zijn er 2 RS232 poor- 
ten beschikbaar, waarvan er een 
voor de terminal bedoeld is en 
de andere voor een verbinding 
met een ander (host)systeem. 
Deze poort kan gebruikt worden 
voor up en down load van pro- 
grammatuur. De parallel poort is 
ingericht voor een Centronics 
printer interface, terwijl er ook 
een audio-cassette aanwezig is 
op de MEX68KECB. Voor pro- 
gramma ontwikkeling is er 32k 
byte RAM beschikbaar en een 
monitorprogramma in EPROM. 
Dit debug/monitor programma 
heeft als extra een line assem- 
bler en disassembler functie, zo- 
dat programma's aangemaakt 
kunnen worden m.b.v. assem- 
bler syntax zoals die ook op gro- 
tere systemen gebruikt wordt. 
De MEX68KECB is ontwikkeld 
als trainings/evaluatie module, 
maar: mede i.v.m. een wire-wrape 
veldje en de EPROM sockets is 
deze module ook geschikt voor 
een minimum applicatie 
systeem. 

MANUDAX NEDERLAND B.V. 
Meerstraat 7, 

5473 ZG HEESWIJK (N.Br.). 

Tel. 04139 - 2901. 


MONOLITISCHE MULTI- 
PLEXER HI539 

Een nieuwe precisie multiplexer 
is toegevoegd aan de HARRIS 
semiconductor Analoge Pro- 
ducts Divisions lijn van data 
aquisitie onderdelen. 

De HI539 is het eerste monoliti- 
sche vier-kanaals, laag signaal- 
niveau, differentiéle ingangscir- 
cuit in de industrie. De eenheid 
heeft ingangen, bestemd voor 
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kanaal selectie plus een 
"enable" ingang, om alle kana- 
len te kunnen ontkoppelen. De 
HI539 gebruikt lineaire silicon 
gate, CMOS proces technologie, 
die een lage vermogens uitvoe- 
ring realiseert. 

TECHMATION ELECTR. B.V. 
Postbus 9, 

4175 ZG HAAFTEN. 

Tel. 04189 - 2222. 





NIEUWE GENERATIE 
BEELDVERSTERKERS 

De derde generatie beeldverster- 
kerbuizen kenmerkt zich door 
een nieuwe GaAs-halfgeleider- 
fotokathode. Deze heeft een ca. 
drie maal grotere stralingsge- 
voeligheid dan die van de eerste 
en tweede generatie, die waren 
uitgerust met S20/S25-fotokatho- 
den. Verder reikt de stralingsge- 
voeligheid nog verder in het in- 
fraroodgebied, waarbij zoals be- 
kend de intensiteit van de be- 
lichting door de nachtelijke ster- 
renhemel sterk toeneemt. Beide 
factoren verhogen de totale ge- 
voeligheid met factor ca. 5. Dit 
leidt tot een verhoogde contrast- 
werking. 

De nieuwe beeldversterkerbuis 
B204 met een nuttige scherm- 
diameter van 18 mm is speciaal 
voor nachtkijkers ontworpen. 
Met de geïntegreerde span- 
ningsverzorging heeft de buis 
een gewicht van slechts 95 g in 





vergelijking met de buis van de 
eerste generatie van ca. 800 g. 
Voor de vervaardiging zijn nieu- 
we productiemethoden nodig. 
Een zogenaamde transfertech- 
niek maakt het mogelijk de foto- 
kathode met de verbinding naar 
de als electronenversterker wer- 
kende microkanaalplaat, het 
beeldscherm en de beeldomke- 
rende glasvezeloptiek in hetzelf- 
de hoogvacuümsysteem te ver- 
vaardigen. Hierdoor is de dimen- 
sionering van de buis ca. acht 
maal kleiner dan bij buizen van 
de eerste generatie. De buis 
heeft bij een spanning van 

3000 V een lichtversterking van 
ca. 4800 cd/m? Ix met een solutie 





van 25 Ip/mm. De buis voldoet 
aan de MIL-specificaties. 
AEG-TELEFUNKEN NED. N.V. 
Postbus 1816, 

1000 BV AMSTERDAM. 

Tel. 020 - 5116333. 








DE AD7552 EEN "QUAD- 
SLOPE” 12 BIT ADC 

De AD7552 is een nieuwe 12 - bit, 
plus teken, analoog naar digi- 
taal omzetter (ADC) met een ge- 
garandeerde fout van + 1 LSB 
max. als functie van de tempe- 
ratuur. Voor het omzetten van 
het signaal van een analoge 
naar een digitale waarde wordt 


vennen 
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AD7552KN 


gebruik gemaakt van het door 
Analog Devices gepatenteerde 
"quad - slope" conversieprinci- 
pe, waarmee de fouten die ont- 
staan t.g.v. de drift van de com- 
parator en integrator worden 
geélimineerd. De ADC bevat een 
integrerende versterker, een 
comparator, schakelaars en een 
circuit, dat communicatie met 
microprocessors mogelijk 
maakt. Naast een goede nauw- 
keurigheid als functie van tijd 
en temperatuur biedt de "quad- 
slope" converter een goede li- 
neariteit en voor een correct 
functioneren zijn slechts enkele 
externe componenten nodig. 
Toepassingen voor de AD7552 
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Symbool-LED met 
drievoudige funkti 

De "Drie-kleuren-LED" V 518 P, helder 
stralend in rood, groen en geel, is het adekwate 
antwoord van AEG-TELEFUNKEN op vragen uit 
de markt. 

Dat juist AEG-TELEFUNKEN met deze nieuwe 
symbool-LED komt, is, gezien onze reputatie op 
het gebied van opto-elektronische 
komponenten, beslist geen toeval. 

De V 518 P is vlak, rechthoekig en door de 
apart aanstuurbare anoden ontstaat kleur- 
menging en wordt een derde kleur bereikt. 

De toepassingen in de praktijk zullen legio 
blijken te zijn. Voor in, uit, en overbelastings- 
kontrole bijvoorbeeld. 

Enkele van de bijzondere kenmerken zijn 

è gelijkmatig lichtend stralingsvlak @ grote 
stralingshoek van 80? e hoge lichtopbrengst 


door ingebouwde reflector € geen overstraling 
bij toepassing in rijen 





Voor meer informatie is een telefoontje vol- 
doende. Dat geldt natuurlijk ook voor onze 
andere opto-elektronische komponenten 
zoals: e blink-LED's € 13 mm cijfer-displays 
€ LED-band-displays ອ LED-balkjes 

ຈ standaard koppelelementen e reflex- 
koppelelementen e triac-koppelelementen 
€ foto-pin-dioden @ V-groef laser-dioden 

e ènz. enz 


Onze doorkiesnummers: 
020-51 05 412/51 05 413 


Kwaliteit heeft 
een naam: 
dp AEG-TELEFUNKEN 
ກ 






AEG-TELEFUNKEN Nederland N.V., Postbus 1816, 1000 BV AMSTERDAM 

















zijn te vinden in o.a. weeg- en 
controlesystemen, medische 
elektronische apparatuur en in 
op een microprocessor geba- 
Seerde A/D conversiesystemen 
waarbij langzaam variérende 
procesvariabelen zichtbaar moe- 
ten worden gemaakt. 
ANALOG DEVICES BENELUX 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT. 

Tel. 01620 - 51080. 





NIEUWE RANGE DC/DC 
CONVERTERS VAN TDK 
TDK (Japan) brengt een nieuwe 
range DC/DC converters, de CD- 
serie. Deze serie is speciaal ont- 
worpen voor de voeding van 
NEC fluorescentie displays, voor 
kasregisters e.d. De converter 
bestaat uit een printje van 

3x4 cm met daarop wat discre- 
te componenten en ca. 1cc aan 
transformator. TDK heeft het ge- 
presteerd om aan deze trafo ook 
nog 10 aansluitingen te maken. 
Het geheel is een ultrasone 
chopper die de trafo stuurt. De- 
ze levert direct de gloeispanning 
en, na gelijkrichting, de twee 
"hoogspanningen". Afvlakcon- 
densatoren dienen extern te 
worden aangebracht. Het printje 
is voorzien van "lange poten" 
waardoor het op een ander 
printboard kan worden gemon- 
teerd. De CD's zijn leverbaar 
voor zowel positieve als negatie- 
ve uitgangsspanning bij een 
voeding van +5V + 1095. 
STOET ELECTRONICS INT. B.V. 
Orionstraat 4, 

2516 AS DEN HAAG. 

Tel. 070 - 475565. 





SIEMENS EN HET 
PROEFPROJECT BIGFON 
De Duitse PTT heeft Siemens 
opdracht gegeven tot de uitvoe- 
ring van het BIGFON proefpro- 
ject ’Breitbandiges Integriertes 
Glasfaser-Fernmeldeortsnetz’ 
(breedband integraal glasvezel- 
net) in München en Berlijn. Eind 
1983 zal dit project gerealiseerd 
zijn. De deelnemers aan BIG- 
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FON maken via glasvezels ge- 
bruik — naast normaal telefone- 
ren — van moderne communi- 


catiediensten zoals beeldtele- 
foon, telex, teletekst, viditel, te- 
lefax. Daarnaast is de ontvangst 











van een veelvoud aan radio- en 
tv-programma's mogelijk. Inmid- 
dels heeft de Duitse PTT in 
München en Berlijn de stadswij- 
ken bepaald, waarin Siemens 
een lokaal BIGFON-net zal aan- 
leggen, dat bestaat uit glasve- 
zelkabels, centrale apparatuur, 
overdracht- en verdeelinrichtin- 
gen en eindapparatuur voor de 
aangesloten abonnees. 
SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 16068, 

2500 BB DEN HAAG. 

Tel. 070 - 782244. 








VERTEGENWOORDIGING 

RAYTHEON SEMI- 

CONDUCTORS 

Het Arcobel Mikro-Elektronika 

Innovatie Centrum heeft sinds 

kort de eksklusieve vertegen- 

woordiging verkregen voor Ne- 

derland van het leveringspakket 

Raytheon Semiconductors. Het 

gaat hier om een lijn bouwste- 

nen, die vooral sterk is op lineair 

gebied en waarvan wij noemen: 

— een grote reeks operationele 
versterkers 

— vergelijkers 

— tijdcircuits 

— speciale toepassingsbouw- 
stenen zoals voltage/frequen- 
tie omzetters, voltage regula- 
tors, precisie analoge verme- 
nigvuldigers, voltage control- 
led oscillators, FSK demodu- 
lator/tone decoders en 
4x4Xx2 "balanced switching 
crosspoint arrays". 

Voorts omvat dit leveringspro- 

gramma diverse bipolaire geheu- 

gen bouwstenen, alsook digitale 

circuits en "small signal" tran- 

sistors. 

ARCOBEL B.V. 

Postbus 344, 

5340 AH OSS. 

Tel. 04120 - 30335*. 





WAVEFORM-REGISTRATIE 
EN ANALYSE SYSTEEM 
VAN DATALAB 

Het systeem DL 985, bestaande 
uit de snelle transiënt-recorder 
DL 912 en de bijzonder krachtige 
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HP85F personal computer biedt 
praktisch onbegrensde mogelijk- 
heden voor golfvormanalyse te- 
gen een relatief lage prijs. 

De DL 912 is een snelle 2- 
kanaals transiént-recorder met 
een sample frequentie van 

20 MHz en een geheugen per 
kanaal van 4096 samples; of bij 
enkel kanaal bedrijf 8192 sam- 
ples. Voorzien van 2 afzonderlijk 
instelbare tijdbases (A/B mode) 
en de unieke pre-trigger kan 
men er zeker van zijn dat "moei- 
lijke" signalen niet verloren 
gaan ten gevolge van gemiste 
triggers. Een speciaal door Da- 
talab geprogrammeerde EPROM 
welke in het HP82929A ROM- 
moduul wordt geplugd, draagt 
er zorg voor dat de in het geheu- 
gen van de DL 912 aanwezige 
data, onmiddellijk in het RAM 
geheugen van de HP85 wordt 
overgebracht en bovendien di- 
rekt op het ingebouwde beeld- 
scherm zichtbaar is, zodat onno- 
dig tijdverlies door de grafische 
weergave vermeden wordt. Via 
deze EPROM zijn eveneens 13 
nieuwe Basic commando's be- 
schikbaar, speciaal geschikt 
voor golfvorm analyse. Hierme- 
de is het mogelijk om o.a. rele- 
vante delen van het signaal via 
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markers te selecteren en te be- 
werken. Bovendien zijn er 8 z.g. 
"soft keys" beschikbaar, welke 
als label op het display verschij- 
nen, afhankelijk van de door de 
gebruiker gekozen functie. Het 
instellen van het systeem is 
eenvoudig en snel, daar alle re- 
levante gegevens zoals tijdba- 
sis, ingangsbereik enz. op het 
scherm zichtbaar zijn. Het beno- 
digde systeem software wordt 
geleverd als GPAK op een 

DC 100 cartridge en laat vol- 
doende ruimte voor de gebruiker 
(12Kbyte) voor zijn eigen pro- 
gramma in ANSI-BASIC. 

BELL & HOWELL ELECTRONIC 
& INSTRUMENTS DIVISION 
Postbus 10054, 

3004 AB ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 379133. 





Type 





MOS200 | MOS400 





Uitgangsvermogen 
(SINUSvermogens) 


Frokwentiegsbied 
(-3aB) 


120ພ | 240w 


in A in li-Bohm in 4ohm 
15Hz- 100kHz | 15Hz- 100kHz 





Tot. harm. verv. lkHz 


0,005% 0,0059 





Transient int, verv. 


<0,006% 0,006% 





Intermod. vervorming 


0,006 0,006 0,0065 





Signaal/ruis verh. 





100dB 100dh 100dB 





Slew rate 


zov/ps | zov/ns 20V/ns 





Stügtijd 


3us 5 jua 





luidspreker imped. 


vanaf hohm| vanaf hohm| vanaf hohm 





Dewpingsfaktor 
bij Bohm, 100112 


>h00 >400 >400 





Ingangsspanning 


500mV 500mV 500mV 





Ingangsimpedantie 


100k ohm| 100k ohm|  100k ohm| 





[Afmotingen (mm) 


120x78xhof| 120x78xBO| 120x78x100 





UITBREIDING I.L.P. 
VERSTERKERMODULES 
De bekende series versterkermo- 
dules van I.L.P. hebben een uit- 
breiding gekregen: MOSFET 
eindversterkermodules voor 60, 
120 en 240W. Deze worden gele- 
verd in de kant-en-klare uitvoe- 
ring met aangebouwd koelli- 
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410 850 1030 





chaam, alsmede speciale voe- 
dingen hiervoor, elk voorzien van 
een ringkerntrafo. Op de modu- 
les met de voedingen wordt 
liefst 2 jaren garantie gegeven. 
RODEL GELUIDSTECHNIEK BV. 
Steinwegstraat 37, 

7491 KJ DELDEN. 

Tel. 05407 - 2024. 





1CB-SERIE INTERFACE 
MODULES 

De 1CB-serie interface modules 
maken direkte computer contro- 
le over 6 optisch geïsoleerde 


ventielen in de module mogelijk 
via parallel interface lijnen. De 
modules meten 170x 130 x 45 
mm en worden met slechts 2 
connectors aangesloten, een 
voor alle slangverbindingen en 
een voor alle electronica signa- 
len. Deze slang/draad interface 
modules zijn verkrijgbaar voor 
pneumatische-, mix-, verdeel- en 
aan/uit toepassingen van gas- 
sen of vloeistoffen. Eenzelfde 
serie is beschikbaar voor 24 
VDC Programmable Logic Con- 
trollers (PLC). 

Nadere informaties: 

NORHOF NEDERLAND 
Postbus 184, 

4130 ED VIANEN. 

Tel. 03484 - 2301. 
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MITSUBISHI HS-320E 
VHS VIDEORECORDER 
Deze stationaire videorecorder 
voor huiskamergebruik heeft de 
bijzonder geringe afmetingen 
van: 424 mm breed, 125 mm hog 
en 354 mm diep, en is daarmee 
tevens geheel afgestemd op de 
gebruikelijke formaten van HiFi- 
apparatuur. De recorder, die 
standaard voorzien is van een 
— vernuftig ondergebrachte — 
infrarood afstandbediening voor 
alle functies, werkt volgens het 
meestverbreide VHS-systeem. 
Ook in dit nieuwe model heeft 
Mitsubishi gebruik gemaakt van 
het concept van 5 afzonderlijke 
DO-motoren voor de verschillen- 
de loopwerkfuncties. De hoe- 
veelheid mechanische bewegen- 
de, en dus aan slijtage onderhe- 
vige, onderdelen kon daardoor 
met 60% worden teruggebracht. 
De tijdklok van het nieuwe appa- 
raat heeft een capaciteit van 8 
verschillende opnamen binnen 
een tijdsbestek van maximaal 15 
dagen en bovendien de moge- 
lijkheid steeds elke dag, van 
hetzelfde kanaal op dezelfde tijd 
een programma op te nemen. 
Nieuw hierbij is onder andere de 
ingebouwde beveiliging van het 
geheugen voor het geval de 
lichtnetspanning voor korte tijd 
wordt onderbroken. Naast de 
voor deze klasse gebruikelijke 
weergavemogelijkheden als 
stilstaand-beeld (met automati- 
sche onderdrukking van de ruis- 
balk) en versnelde weergave 
voor- en achteruit (speed search) 
is deze recorder voorzien van 
een continue variabele slow- 
motion weergave, die vanaf nor- 
male snelheid tot stilstaand- 
beeld regelbaar is. 


Deze laatste voorziening maakt 
het mogelijk storingvrije monta- 
ges en beeldovergangen te ma- 
ken, zowel bij opnamen van TV 
of camera als bij het kopieëren 
van andere recorders. 
MITSUBISHI ELECTRIC 
EUROPE (BENELUX) 

Postbus 222, 

3640 AE MIJDRECHT. 

Tel. 02979 - 2461. 











AUDIO/VIDEO INFORMATIE 


ITT VIDEORECORDER 
580 S COLOR 

De gemodificeerde videorecor- 
der 580 S color werkt volgens 
het VCR-systeem 'VIDEO 2000! 
en maakt gebruik van de Video 
Compact-Casselle (VCC) als 
opslagmedium. Deze cassettes 
kunnen worden omgekeerd, zo- 
dat twee sporen van % inch 
worden opgetekend. Als maxi- 
male speelduur geldt een tijds- 
duur van 2 x 4 uur. Wanneer 
spoorafwijkingen optreden, wor- 
den de videokoppen met behulp 
van een piëzo-keramisch ele- 
ment onmiddellijk bijgestuurd, 
zodat het videospoor over de 
volle breedte wordt afgetast en 
het signaal weer op volle sterkte 
ter beschikking staat. Door deze 
DTF-techniek (Dynamic Track 
Following) zijn de video 
compact-cassettes van twee wil- 
lekeurige apparaten van het 
VCR-systeem 'Video 2000' onbe- 
perkt uitwisselbaar. 

ITT 

Postbus 678, 

2003 RR HAARLEM. 

Tel. 023 - 319022. 








BEELDBUIS OP 
INDUSTRIELE MAAT 

Sony, introduceert een nieuwe 
serie industriële monitor/ontvan- 
gers op de Nederlandse video- 
markt. Het gebruik van industrië- 
le video in het bedrijfsleven en 
bij instellingen neemt de laaste 
jaren hand over hand toe. De 
kwaliteitseisen immers die door 
de huidige industriële gebruiker 
worden gesteld liggen op een 
dermate hoog niveau, dat iedere 
schakel van de videoketen voor- 
zien dient te zijn van de 
nieuwste technologieën en ont- 
wikkelingen op elektronisch ge- 
bied. Zo ook wat betreft video- 
monitors, zeer hoogwaardige 
"TV's", waarop een industrieel 
videosignaal zichtbaar gemaakt 


kan worden. Het beoordelen van 
dergelijke signalen vergt niet al- 
leen veel vakmanschap van de 
videotechnicus, maar ook van 
de monitorfabrikant, die het mo- 
gelijk moet maken om onver- 
bloemd iedere “oneffenheid” in 
het videosignaal te laten zien. 
De 6500° K als witnorm is in de- 
ze uniek te noemen. Bovendien 





is de nieuwe serie qua kleurstel- 
ling, maatvoering en bedienings- 
gemak afgestemd voor gebruik 
in technische ruimten, eventueel 
zelfs in te bouwen in 19” rekken. 
Een typische industriële maat. 
BRANDSTEDER B.V. 

Jan van Gentstraat 119, 

1171 GK BADHOEVEDORP. 
Tel. 02968 - 1122". 
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PRIMEUR IN NEDERLAND 
ELEKTRONICA OPLEI- 
DINGEN DIRKSEN START 
CURSUS DIGITALE AUDIO 
Elektronica opleidingen Dirksen 
in Arnhem is als eerste in 
Nederland gestart met een cur- 
sus digitale audio. Deze nieuwe 
vorm van vastleggen en verwer- 
ken van geluid levert enorme 
kwaliteitswinst en zal in de toe- 
komst steeds vaker worden toe- 
gepast. Nu al wordt bijvoorbeeld 
bij Polygram (de grammofoon- 
platentak van Philips) een 
plaatopname volgens de digitale 
methode tot stand gebracht. 
Een volgende ontwikkeling is de 
digitale grammofoonplaat zelf 
(de 12 cm compact-disc), die de- 
ze maatschappij dit najaar op 
de Nederlandse markt hoopt te 
brengen. 

Digitale audio heeft duidelijk de 
toekomst en Elektronica oplei- 
dingen Dirksen biedt nu voor het 
eerst de mogelijkheid deze nieu- 
we techniek onder de knie te 
krijgen. In de cursus wordt de 
opbouw en de werking van een 
compleet digitaal audiosysteem 
behandeld. Ook wordt uitgelegd 
hoe de verwerking van het digi- 
tale systeem plaatsvindt bij ver- 
sterken, filteren, mixen, registra- 
tie en transport. De cursus is 
bedoeld voor technici die te ma- 
ken krijgen met de reparatie en 
de installatie van digitale audio- 
apparatuur. Gedurende drie 
maanden wordt men ingewijd 

in deze techniek en dat gebeurt 
naar keuze schriftelijk of schrif- 
telijk met mondelinge begelei- 
ding (dat laatste tijdens vier les- 
avonden in Utrecht). Tijdens de 
cursus krijgen de deelnemers 
behalve de gebruikelijke basisin- 
formatie over het principe van 
digitale audio ook lessen over 
onderwerpen als binair rekenen, 
elektronische schakelingen, da- 
ta representatie en het gebruik 
van meetapparatuur. Ook wordt 
aandacht besteed aan het prin- 
cipe van videorecording. Inmid- 





ACHTERGRONDINFORMATIE 


dels hebben zo'n vijfendertig 
medewerkers van Polygram, 
waar men met deze techniek al 
aan het werk is de eerste proef- 
cursus gevolgd. De ervaringen 
met deze groep zijn verwerkt in 
de nu verschenen cursus. 
ELEKTRONICA OPLEIDINGEN 
DIRKSEN 

Parkstraat 25, 

6828 JC ARNHEM. 

Tel. 085 - 451641. 








BREIDT UW VIC 
ZICHTBAAR UIT 

Een veel genoemd nadeel van 
de VIC-computer was tot op he- 
den de beperkte regellengte. 
Een regel op het beeldscherm 
van de VIC-20 kon slechts 22 te- 
kens bevatten. Dit nadeel werd 
in het algemeen in de hobbytoe- 
passingen niet zo sterk gevoeld, 
maar het maakt vele semipro- 
fessionele toepassingen onmo- 
gelijk. Nadat wij tevergeefs en- 
kele malen probeerden een uit- 
breidingskaart in het buitenland 
te betrekken, besloot Computer 
World een maand geleden zelf 
een uitbreidingskaart te ontwer- 
pen. Deze kaart geeft de moge- 
lijkheid om de VIC-computer 
voor tekstverwerking e.d. te ge- 
bruiken, zeker als u de Brother 
8300 daisywheel printer/type- 
machine gebruikt, die Computer 
World voor de VIC-20 heeft aan- 
gepast. Ook is het nu mogelijk 
programma's van de 2000, 3000, 
4000 en 8000 CBM computers 
op de VIC te gebruiken zonder 
grote veranderingen. Daar de 
kaart over een eigen scherm ge- 
heugen beschikt, kan nu de vol- 
ledige 32 kByte RAM van de 
VIC-20 voor BASIC gebruikt wor- 
den. 

COMPUTER WORLD 
Hilvertsweg 99, 

1214 JB HILVERSUM. 

Tel. 035 - 12633. 
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"SCANNING" OP 
SCHIPHOL 

In de belastingvrije dranken- en 
tabaksartikelenwinkel van de 
KLM op Schiphol is als eerste 
tax free shop ter wereld een 
nieuw afreken- en voorraadbe- 
heersysteem geintroduceerd: 
"scanning". 

Scanning is een electronisch 
artikel-identificatiesysteem, dat 
werkt met een machinaal aflees- 
bare code. Hiertoe moeten alle 
artikelen in de winkel zijn voor- 
zien van de zgn. zwarte 
streepjes-code. De code, die 
door de fabrikant op de verpak- 
king wordt gedrukt, is voor elk 
artikel uniek door een verschil- 
lende dikte van de streepjes en 
de tussen-ruimtes. Het artikel 
wordt door de scanner, een 
soort aftaster, electronisch gele- 
zen en geidentificeerd. De kassa 
waaraan de scanner is gekop- 
peld stuurt de gegevens nu naar 
een minicomputer, die het arti- 
kelenbestand raadpleegt en 
daaruit de artikelomschrijving 
en de prijs haalt. Die gegevens 
gaan weer naar de kassa, waar 
ze op een beeldvenster verschij- 
nen en op de kassabon worden 
afgedrukt. 

KLM — SCHIPHOL. 








NEDERLANDSE VESTI- 
GING VAN MARANTZ 


Een verwachte, zeer snelle ont- 


wikkeling van de videomarkt en 
de diepgaande samenwerking in 
de compact disc produktie heeft 
Marantz International doen 
besluiten in Nederland een ei- 
gen bedrijf op te richten. 


Marantz, nu nog deel uitmakend 
van de Fodor groep, zal per 1 
augustus gaan opereren onder 
de naam Marantz Nederland BV, 
met als vestigingsplaats 
Woerden. W.CH. Hazelaar, 7 jaar 
General Sales Manager voor 
Marantz in Fodor, nu General 
Manager van de nieuwe B.V., 
verwacht een snelle groei van 
Marantz Nederland, niet in de 
laatste plaats door een nieuwe 
lijn geavanceerde audio appara- 
tuur. Marantz behoort tot de top 
5 in HiFi, maar ook door deelna- 
me in het nieuwe Philips video 
systeem V 2000. 

MARANTZ NEDERLAND B.V. 
Wagenmakersweg 3, 

3449 HV WOERDEN. 

Tel. 03480 - 20304. 
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COM-PU' 


Het navolgende verhaal is deel 1 
van een beschrijving van de zelf- 
bouw van een PEARCOM main- 
board. Het is de bedoeling dat er 
drie delen gaan komen. Aan het 
einde van deel 3 hoop ik een wer- 
kend mainboard te kunnen be- 
schrijven. 


Door Ir. Theo Schijf. 
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Het navolgende is deel 1 van een be- 
schrijving van de zelfbouw van een 
PEARCOM mainboard. Het is de be- 
doeling dat er drie delen gaan komen. 
Aan het einde van deel 3 hoop ik een 
werkend mainboard te kunnen beschrij- 
ven. Eerst maar eens wat over de hulp- 
middelen die ik denk te gaan gebruiken. 
Hoofdbestanddeel van mijn gereed- 
schappenkollektie is een (lichte) soldeer- 
bout. Deze zal, naar ik vermoed, het 
meeste werk gaan verrichten. Verder heb 
ik een geleende oscilloskoop. Of ik deze 
oscilloskoop nodig ga hebben weet ik 
nog niet zeker, in ieder geval is het een 
plezierige gedachte er een achter de hand 
te hebben. Echt veel ervaring met zelf- 
bouw van computers (of andere appara- 
ten) heb ik niet, maar met een soldeer- 
bout kan ik omgaan en ik ken de Apple 
II computer enigszins. Vol goede moed 
stort ik me dus op de PEARCOM..... 
Vooraf maar eens een ’plan de campag- 
ne’ gemaakt. 





Het eerste waar ik mee wil beginnen 
(omdat dat het leukste is) is het gewoon 
vrijblijvend bekijken van het PEAR- 
COM manual en ook van het fraai uitge- 
voerde PCB (Printed Circuit Board). 





Het manual 
Het manual ziet er werkelijk keurig 
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verzorgd uit. Volop foto's en schema's 
ter illustratie van de werking van de 
PEARCOM. Na het manual zorgvuldig 
doorgelezen te hebben blijkt de PEAR- 
COM echt een veelbelovend systeem te 
zijn. Uitgebreid wordt in het manual ook 
aandacht besteed aan de extra faciliteiten 
(extra boven het APPLE II systeem). 
Zoals de extra 48K RAM (aangestuurd 
via bank switching), het geluid dat on- 
derdeel is gemaakt van het PAL-kleuren 
signaal, de 14 uitbreidingsslots enz. 

Na het lezen van het manual had ik 
het liefst direkt met een werkend systeem 
die extra's van de PEARCOM uit willen 
proberen, door middel van wat pro- 
gramma's. Zo ver zijn we echter nog 
lang niet. Immers mijn PEARCOM is 
momenteel nog slechts een kale print met 
losse onderdelen. De eerste indruk van 
de schema’s achterin was dat ze (hoewel 
ze alles schijnen te bevatten) misschien 
wat problemen zouden geven bij het 
testen. De opschriften op de print bij de 
verschillende onderdelen werden name- 










































































lijk lang niet overal genoemd. Hoe werk- 
baar de schema's zijn zou later wel blij- 
ken. Ook achterin vinden we een over- 
zicht van de plaatsing van de onderdelen 
(in feite de witte opdruk op het PCB). 
Hierop staan onder andere letter/cijfer 
kodes die (zouden moeten) verwijzen 
naar de schema's. In de schema's is dan 
ook het type onderdeel af te lezen. Het 
zou misschien de moeite waard zijn (van 
PEARCOM uit) om een omzetlijst sa- 
men te stellen met daarop letter/cijfer 
kode, het onderdeel type (IC nummer), 
eventueel een korte omschrijving en ook 
een verwijzing naar het schema. 
Vervolgens stuiten we op (dat had ik 
niet verwacht) afdrukken van de PCB 
printbanen. Voor- en achterzijde print- 
banen zijnen keurig zwart op zacht geel 
afgedrukt. Wanneer de voetjes op hun 
plaats zijn konden dat wel eens handige 
afdrukken blijken te zijn. Een indruk- 
wekkend lijnenspel dat wel, maar nu 
voor het eerst zie ik ook het grote aantal 
gaatjes op me af komen. Tjonge, moet 
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daar allemaal soldeer in? Ik bedoel maar 
14 connectors is wel aardig, maar 14 
connectors brengen ook 14 x 50 — 700 
gaatjes met zich mee. 

Het manual sluit af met de ASCII ka- 
rakterset zoals die wordt bijgeleverd in 
EPROM. Niet alleen kleine- en grote let- 
ters, ook Griekse kleine- en grote letters 
en speciale grafische tekens. Mij kwam 
vanuit het APPLE-wereldje ter ore dat 
er met sommige editors (APPLE editors) 
problemen waren op de PEARCOM. 
Het schijnt dat het soms niet helemaal 
klopt. In feite is dat zo te zien geen groot 
probleem, want simpel genoeg kan de 
EPROM even gewist en (eventueel op 
een PEARCOM) opnieuw geprogram- 
meerd worden. 





Het PCB 


Zo dan nu naar de print. Weer bekij- 
ken we een en ander eerst weer even met 
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hien 


een vrijblijvende blik. Een lekker stevig 
stuk pertinax, dikker dan je gewend bent 
van een printplaat. Aan twee kanten 
printbanen en beide kanten ook toege- 
dekt met de bekende groene laag. Een 
witte opdruk geeft de onderdelenplaat- 
sing aan en ook per onderdeel een 
letter/cijfer kode die naar schema's ach- 
terin in het manual verwijst (of beter ge- 
zegd, zou moeten wijzen). Duidelijk her- 
kenbaar via de witte opdruk zijn de 6 x 
16K RAM geheugenblokken, het 12K 
(E)PROM geheugenblok. Weer schrik- 
ken de vele solderingen even af 


Na een en ander vrijblijvend bekeken 
te hebben gaan we echt aan het werk. 
Daar ikzelf nogal van kliederen met een 
pen of stift in schema's hou, leek het me 
verstandig de schema's te kopiéren. In 
de kopieén kun je ook handig bijhouden 
welke gedeeltes reeds klaar en getest zijn. 

Het totale werk verdeelde ik onder in 
vier hoofdgedeelten: 

— Het saaie werk het eerst. Het aan- 
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brengen van alle voetjes en connec- 
tors in de printplaat. 

— Het testen van de hoofdprintbanen 
(zoals voedingsbanen, banen naar de 
connectors etc. 

— Het stap voor stap opbouwen van de 
print. En wel liefst in apart te testen 
stukjes. 

— Het testen van de volledige print. 

Op ieder van de hoofdonderdelen wordt 

verder ingegaan op het moment dat ik 

daar aan toe ben. Ook zullen waarschijn- 
lijk steeds kleinere onderverdelingen ge- 
maakt worden. 








Alarm 





Jawel even een alarm. Ter voorberei- 
ding bekeek ik de schema’s en de print 
wat beter. Ik volgde de verwijzingen van 
de schema’s naar het PCB en andersom. 
Er bleek toen al snel dat: 

A) De schema’s soms lastig te volgen 
zijn. Voornamelijk daar de bedrading 
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steeds zo snel mogelijk van een kode 
wordt voorzien en vervolgens (in de teke- 
ning) wordt gebundeld met ontelbaar 
veel andere draden. Waar of zo'n draad 
weer uit die bundel komt is soms lastig 
terug te vinden (zeker als dat in een an- 
der figuur is). Ik ben er van overtuigd 
dat dat beter zou kunnen. 
B) De IC-referenties (schema's - PCB 
opdruk) of afwezig te zijn. Soms gaat 
het om eenvoudig terug te vinden ver- 
schrijvingen, maar soms ook is het niet 
duidelijk wat er precies fout is. Sommige 
IC's worden twee maal (verschillend) ge- 
noemd. De gehele H-reeks IC's beslaat 
op het PCB de kodes H1 t/m H8 terwijl 
in de schema's alleen de kodes H6 t/m 
H13 genoemd worden (alles blijkt 5 ver- 
schoven). 
C) Referenties van de overige onderde- 
len in de schema's (condensatoren, weer- 
standen, diodes enz.) met de witte PCB 
opdruk ontbreken in het algemeen. 

Een en ander resulteert, dat ik niet 
zonder meer de onderdelen zal kunnen 
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plaatsen. Dit maakt een en ander wat 
lastiger, maar niet ondoenlijk. Ik zal 
proberen steeds wanneer ik een fout te- 
genkom deze te verbeteren en er in deze 
beschrijving melding van te maken. 





Voetjes en connectors solderen 





Het solderen van de connectors en van 
de voetjes was geen enkel probleem. Een 
ieder die ooit een soldeerbout in de han- 
den gehad heeft zal dit kunnen doen. 
Wel veel werk, saai werk, maar dat was 
voorspelbaar. Met de voetjes en de con- 
nectors eenmaal ingesoldeerd, was het 
grootste gedeelte van het soldeerwerk 
achter de rug. 








Het testen van de 
hoofdprintbanen 









Met een eenvoudig ohm-metertje zijn 
de belangrijkste printbanen door te me- 
ten. Ik testte: 

1) Of naast elkaar liggende banen naar 
de 14 connectors soms ergens sluiting 
maakten. 

2) Of de +5V, de -- 12V, de —5V, de 
—12V en de GND banen nergens slui- 
ting maakte en op belangrijke plaatsen 
doorkwamen. In verband hiermee kwam 
een eerste euvel van het schema boven. 
In feite was niet direkt uit het schema af 
te lezen welke spanningen bij welke aan- 
sluitingen hoorden. Wat ontbrak was 
een eenvoudig overzichtje (zie figuur 1). 



















+12 GND + 
O OTO 
GND | 5 





Fig.1. Power connector (boven aanzicht). 


3) Of de solderingen 'goed' waren. Dit 
door gewoon visueel de rijen solderingen 
na te lopen. Nergens traden soldeerfou- 
ten op. 





Het stap voor stap opbouwen 









Wel, onder deze kop zal een groot ge- 








deelte van de beschrijving gaan komen. 
Immers na het stap voor stap opbouwen 
en het testen steeds tussendoor zou het 
systeem aardig moeten werken. 


Het eerste wat te doen stond was het 
krijgen van voeding op het PCB. Ik was 
in de gelukkige omstandigheid te kunnen 
beschikken over een echte PEARCOM 
voeding. Alle juiste spanningen dus aan- 
wezig ( + 5, —5, +12, —12 en GND). 
Daar de PEARCOM in zijn uiteindelijke 
vorm is voorzien van 3 LEDS (power 
ok-LED, PCB ok-LED en keyboard ok- 
LED) lag het voor de hand om eerst de 
power ok-LED te installeren. Op een- 
voudige wijze zijn de bijgeleverde LED's 
in het connectorvoetje te prikken. Eigen- 
lijk is dat voetje voor de connector aan 
het kabeltje naar de LED's in de PEAR- 
COM kast. Voor het eerst komt nu het 
probleem van het ontbreken van referen- 
ties voor weerstanden enz. naar voren. 
Het lijkt me het beste dat zolang dat 
overzicht mij ontbreekt (ik heb er bij 
'"PEARCOM' om gevraagd) ikzelf maar 
een lijst aanleg. Zo gezegd zo gedaan, 
een en ander wordt in LIJST 1 getoond. 
In deze lijst neem ik ook de letter/cijfer 
kodes op van de IC's waarvan ik zeker 
ben dat deze klopt en ook de verbeterde 
kode van IC's die verkeerd genoemd 
worden in de schema's (of, zo u wilt, 
verkeerd genoemd worden op de print). 
Goed, een weerstand van 330 ohm (R61) 
en een LED over pen 1 (+5 bij punt) en 
pen 4 (GND) geeft (volgens schema en 
ook volgens de print) ons het power ok- 
LEDje. Bij de uitleg van de power unit, 
in het manual wordt gesproken van de 
uitgang op de voeding die de power ok- 
LED in de PEARCOM kast kan sturen. 
Welnu, op de officiële PEARCOM voe- 
ding zit die uitgang inderdaad. Hij wordt 
echter (volgens schema) niet gebruikt. 
De voeding wordt in orde geacht te zijn 
als de +5 voeding er is. De componen- 
ten voor de andere ok-LED's heb ik ook 
aangebracht. Zij werken echter nog niet 
daar ze door nog niet ingeprikte IC's 
gestuurd worden. 





Het klokcircuit 





Mijn volgende stap was het opbouwen 
van het eerste klokcircuit. Eenvoudig 
herkenbaar in figuur 3 (manual) aan het 
kristal. Na de benodigde componenten 
ingesoldeerd te hebben (R19, R20,C103, 
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C109 en het kristal van 14.250 MHz) en 
IC's Al en B6 (zie LIJST 1) te hebben 
doorgeprikt, krijg ik eindelijk de kans 
mijn skoop eens uit te proberen. 

De eerste klokpulsen (zij het nog wat 
hoogfrekwent) zijn meetbaar op B6 
pin 8. Om de werkbare pulsen ook te 
kunnen genereren is het zaak de IC's B1, 
B2 en B3 aan te brengen en ook de 
weerstanden R21 t/m R31, R36 en de 
weerstandnetwerken RA2 en RA3. Het 
is jammer dat het terugzoeken van welke 
weerstanden waar in de print moeten zo- 
veel tijd kost. Ook hier dus weer dat re- 
ferentie euvel. Zie voor de tot nu toe | 
door mij teruggezochte referenties en ge- 
korrigeerde referenties LIJST 1. 

Het klokcircuit is zo nog niet kom- 
pleet. In deel 2 zal de volgende stap zijn 
het afronden van dit klokcircuit. " 





LIJST 1 
Lijst met referenties 


Weerstanden. 

R17 150 ohm 

R18 150 ohm 

R19 560 ohm 

R20 560 ohm 

R21, R24 1 Kohm 

R25, R3 47 ohm 

R36 1 Kohm 

116] 330 ohm 

R62 1 Kohm 

RA2 1 Kohm; netwerk (let op 
aansluiting) 

RA3 ] Kohm; netwerk (let op 
aansluiting) 

Condensatoren. 

C101 100 nF 

C102 100 nF 

C103 10 nF 

C109 22 nF 

Transistoren. 

Q1 BC557 

Q2 BC557 

IC's. 

Al 74LS00; 4x 2-in NAND 

Bl 7ALS175; 4x D-FlipFLop 

B2 74LS153; 4bit data multi- 
plex 

B3 74LS195; 4bit schuifreg 


B6 74LS86 ; 4x 2-in EXOR 
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"AP sir en. ໄ ໃສ“ > en ກ 23 okto- 


„ber a.s., van-10:00 tot 16.00 uur zal in 
y 'de Postiljon’, ‘te Bünnúk: (auto- 


snelweg t Utrecht - Arnhem; 3 km v.a. 
Utrecht), een PEARCOM- 


ງ oriënteringsdag worden-gehouden, Dan 


"zullen aan alle PEARCOM-PUTER 
“PROJECT belangstellenden de bouw en 
het werken van de-PEARCOM getoond 
worden. Vele, vooral technische toepas- 
«singen zullen uitgebreid worden uitge- 
‘legd en gedemonstreerd. Er zal gewerkt 


P „worden: met CAD, het ontwerpen-met 
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monstraties worden gegeven. iet tiental- 
len uitbreidingskaarten, waaronder: een. 
aantal nog niet eerder in Nederland 
werden getoond; Het zal.zowel particu 
lieren als scholen, en bedrijven lonen, | de- 
ze dag bij te wonen: Toegangspri a 
voor deze volledig verzorgde dag, Pie 
sief lunch, bedraagt f 125, - te storten A 
voor 15 oktober a.s. op gironummer f 
2256026 t.n.v. NANTON PRESS, Bilt- 
hoven met vermêlding PEARCOM- 
DAG en voor welkeé dag men. inschrijft 


Aan de deelnemers.$an deze dag E 
een uitgebreide documentatie set ter 
hand worden gesteld; / | 
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pearcom-puter project 


EEN NEDERLANDS INITIATIEF VOOR 
EEN NEDERLANDS PRODUCT 


LS. 


In de komende uitgaven van NANTON PRESS, met name in 

DE MINI/MICRO COMPUTER en in ETI- ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL zal de PEARCOM microcomputer, welke ge- 
heel APPLE-II compatible is doch een aantal technische extra's 
heeft, als PROJECT worden beschreven. 

In dit project wordt de bouw en het werken met deze fascinerende 
technische en professionele micro uitvoerig behandeld. 

Voor dit project zullen een aantal KOMPLETE ONDERDELEN-KITS 
van de hoofdprint verkrijgbaar zijn voor f 1475,— excl. BTW. 
Voor hen die met zelfbouw geen ervaring hebben of liever direct 
een gebouwde en geteste print willen hebben is deze verkrijgbaar 
voor f 1875,— excl. BTW. Tevens zullen de voeding en het toet- 
senbord separaat verkrijgbaar zijn en zal er voor de zelfbouwers 
bouwtekeningen van een kast verkrijgbaar zijn. Gelijktijdig met 
de beschrijving van het bouwontwerp zullen er in beide bladen 
artikelen worden opgenomen van verschillende uitbreidings- 
kaarten welke voor de Apple-II en de PEARCOM op de markt 
verkrijgbaar zijn en zal er uitvoerig aandacht besteed worden aan 
vooral technisch toepasbare programma's. Dit zijn o.a.: het wer- 
ken met graphics, het aansluiten van meetapparatuur als logic 
controllers, spraak in- en uitvoer, video-kaarten, viditekst, muziek enz. 
Met dit initiatief hoopt PEARCOM dit Nederlands product vooral 
op scholen en in technische bedrijven te kunnen introduceren, om 
met de ervaring welke men hiermee opdoet de EXPORT hiervan 
te kunnen stimuleren. 

En NANTON PRESS ondersteunt deze activiteit samen met het 
Nederlandse productiebedrijf EVIC ELECTRONICA B.V. te Weert, 
waar de PEARCOM wordt geproduceerd en de geassembleerde 
borden vandaan zullen komen. Ook zullen de zelfbouw 
PEARCOM's hier eventueel worden geserviced. 
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Prijs PEARCOM-PUTER PROJECT onderdelen- 
set voor het moederboard, geheel compleet met 
print, alle onderdelen incl. 48K RAM, 2 
EPROM's met het PEARCOM monitor programma 
en karakter-generator, busbars, connectors, 
kristallen, spoelen enz 11475,.— 
Prijs onderdelen pakket voor het toetsenbord, in- 
clusief alle Reed-Switch schakelaars, print, me- 
chanische delen en aansluitkabel naar moeder- 


getest, 190 - 265V, + 57 bij 5 Amp., +12V bij 
3+ Amp., 75 Watt (ook geschikt voor de 

Apple II). f S95— 
Set bouwtekeningen voor de zelfbouw van een 
kast 1 50,- 
PEARCOM-PUTER moederbord, geassembleerd 
en getest £ 1875.— 





De onderdelen-kits alsook de geassembleerde en geteste print kunt u bestellen bij ROTOR COMPUTER 
CENTRUM, Marterlaan 10, Den Dolder — alwaar het project werkend staat opgesteld — door overma- 

king van het bedrag met vermelding van de bestelnrs. op gironr. 3796076 t.n.v. ROTOR - Den Dolder. 
(Levertijd 4 - 6 weken.) 


Uitgeefster van de bladen DE MINI/MICRO COMPUTER en 
ETI - ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL, 
Soestdijkseweg 332N, Postbus 93, 3720 AB Bilthoven, tel. 030 - 790644, tlx 70375. 





U kunt zich op de bladen abonneren door overmaking van f 98,— voor 12 x maandelijks De mini/micro Computer (losse nummers f 9,50), 
£ 49,— voor 11 x maandelijks ETI - Electronica Top Internationaal, welke vanaf het januarinummer INFORMATRONICA zal heten 
(losse verkoop f 4,75) op gironr. 4049942 t.n.v. NANTON PRESS, Bilthoven. 





LEL AUDIO-TECHNIEK 


DE MIKROFOON ONDER 
DE LOEP GENOMEN 


Dus u denkt alles van 
mikrofoons af te weten? 

Na dit artikel in ieder geval 
wel! Samen met de luidspre- 
ker is de mikrofoon ’s werelds 
meest gebruikte signaalomzet- 
ter. Bij de omroepen, opna- 
mes, ruismetingen en in de 
kommunikatietechniek komen 
ze in alle soorten en maten 
voor. Miljoenen van die dingen 
zijn op dit moment in gebruik. 
Ondanks dit alles weet men in 
het algemeen — met uitzon- 
dering van de professionele 
gebruiker — maar weinig van 
de werking van een mikrofoon 
of luidspreker. Net als bij ieder 
ander onderdeel kan een be- 
grip van de werking en moge- 
lijkheden of funkties goed van 
pas komen bij de speurtocht 
naar het juiste type voor dié 
specifieke toepassing. In dit 
artikel zullen deze punten uit- 
gebreid aan bod komen, waar- 
na we het afsluiten met een 
beschouwing hoe men het 
beste tot de juiste keuze kan 
komen. 
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VERSCHILLENDE 
SOORTEN 


Geluidsgolven kunnen op verschil- 
lende manieren worden omgezet in 
elektrische energie. De meest prakti- 
sche daarvan hebben hun weg gevon- 
den in de mikrofoontechniek. We zul- 
len er hier een paar uitlichten: 
Koolstof: Koolstofkorrels zijn verpakt 
tussen twee plaatjes - meestal ook va 
koolstof - waarvan het ene vast is op- 
gesteld en het andere beweegbaar. 
Het beweegbare plaatje zit vast aan 
een vlies dat op en neer gaat door de 
geluidsdruk en zodoende de koolstof- 
korrels samen drukt en weer uit elkaar 
trekt. Hierdoor ontstaat tussen de 
twee plaatjes een met de korreldicht- 
heid variërende weerstand. Een door 
het koolstof lopende gelijkstroom (DC 
stroom) zal zo - afhankelijk van de 
weerstand - in sterkte variëren. 

Door middel van een weerstand/kon- 
densator koppeling of met een trans- 
formator kan zo een uitgangsspanning 
verkregen worden. De primaire trafo- 
spoel, de DC voeding en de mikrofoon 
worden in serie geschakeld, zodat er 
over de aansluitklemmen van de se- 
cundaire trafospoel een AC signaal 
(wisselstroom) kan ontstaan. 

Het voordeel van een koolstofmikro- 
foon is een sterk uitgangssignaal — 


een oortelefoon kan zonder extra ver- 
sterking uitgestuurd worden - en een 
zeer robuust geheel. De nadelen zijn 
een slechte frequentie responsie door 
de traagheid van het bewegende deel 
en de door de over elkaar schurende 
koolstofkorrels geproduceerde ruis. 
Het gebruik van dergelijke mikrofoons 
is dan ook hoofdzakelijk beperkt tot 
de telefoon en andere kommunikatie- 
middelen. 


Kristal: Verschillende natuurlijke en 
kunstmatige meterialen zoals Seig- 
nette zout (Natrium Kalium Tartraat), 
kwarts, toermalijn, Barium Titanaat en 
Loodzirkoon Titanaat bezitten piézo- 
elektrische eigenschappen. Dit bete- 
kent dat zij een spanning opwekken 
zodra ze onder druk komen te staan. 
Een normale kristalmikrofoon bestaat 
uit een dun kristallen plaatje dat aan 
de ene kant vast zit en aan de andere 
kant los hangt Een konus leunt met de 
punt tegen dit plaatje vlak bij het los- 
hangende uiteinde. De geluidsgolf 
wordt via de konus doorgegeven aan 
het plaatje dat deze trilling op haar 
beurt weer in een met deze trilling 
corresponderende variërende span- 
ning omzet. 

Het trillen gebeurt in twee richtingen. 
Hierdoor ontstaat bij twee tegen el- 
kaar gelijmde plaatjes een duw-trek 
effekt, waarbij het ene plaatje uitge- 
rekt wordt en het andere ingedrukt. 
Hierdoor ontstaat de dubbele uit- 
gangsspanning en zullen tevens alle 
niet-lineaire effekten zo goed als ver- 
dwijnen. Er zijn ook elementen - ge- 
luidscellen - die in veel richtingen 
kunnen trillen. Deze elementen heb- 
ben meerdere kristallen en werken 


koolstof 


trilvlies 
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dan wel geringer zijn, maar de konus. 
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ກ armaturen. 
Voordelen zijn de stevigheid en de 
„mogelijkheid om het element heel 

‘klein te maken. Ze kunnen ook als tril- |. 
"| lingsopnemer gebruikt worden op 
ds is; ປອກ -.] plaatsen waar andere opnemers het 
niet lang uithouden. Nadelen zijn een 
slechte frequentieresponsie, een 
sterke neiging van de schijf om te 
gaan resoneren en storingen door on- 
gelijkmatige fluxvariaties. Ze worden 
bijna alleen maar gebruikt als trillings- 
opnemer of voor subminiatuur toepas- 
singen. 

Bewegende spoel: Een van de meest 
voorkomende transducers is de bewe- 
gende spo el. Dit type mikrofoon werkt 
VM Op. precies dezelfde wijze als ຂອກ | luid- . 

-| spreker, alleen omgekeerd. De spoel , i 
op het uiteinde van de konus ofhet | ເ 
trilvlies bevindt zich in een magnetisch | 
veld tussen de concentrische pool- 
| schoenen van een permanente mag- 

neet. Door beweging van de konus - 
en dus de spoel - zal er in de spoel 
door de fluxverandering een stroom 
worden opgewekt die evenredig is met 
de geluidsdruk die de konus in bewe- 
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ien de natuurlijke. De 
onsie is niet overal ge- 
/ bij de hogere frequenties 
door de traagheid van het kris- 
grootste nadeel is de erg hoge 
ntie (ongeveer 1M), waardoor . 













stuurd worden, die voor dat deel bi 
doeld zijn. De resonantiepieken vài 
beide delen zijn daarbij buiten het 
doorlaatbereik van de filters gescho- 
ven, zodat een vlakke responsie zon- , 
der resonantiepieken overblijft. MM 
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r bepaalde capacitieve effek- 
| rM A 

Indien - met korte snoeren - gebruikt 
om een buizenvoorversterker uit een 

| goedkope PA versterker of bandrecor- 
der uit te sturen zullen de hoge impe- 
dantie en het sterke cip een in າ 
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quentiespektrum waarin d 988 
omgevingsruis ligt kan het de : 
grond versterken. Achtergrondg 
den worden zo dus wat meer na 
ren gehaald bijzogenaamde close 
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views. Het geheel id hi 
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“Trilplaat: ge 
hangen boven. de | poolschoenen ອຄ 
| een n e magneet. Om iedere 
spoel. atu re 
gaat het plaatje vi- 
dat de afstand . 
och 
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| ging ຈາງ າ, 
Het voordeel van dit type is A kia 
tatief goed signaal met een goede fre- 
quentieresponsie en een grote schok- 

bestendigheid van het geheel. Het 
beurt niet vaak dat dit soort mikro- 
 foons overstuurd wordt door hoge vo- | 
lumes. Het nadeel is echter de relatief - 
hoge massa van konus + spoel, — 
waardoor er in de frequentieresponsie 
| tussen 2 en 5 kHz een resonantiepiek _ 
ontstaat. Vooral bij PA gebruik, waar- 
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weer 9 it trillen en een stroom op- i 
. Deze opstelling kan gezien wor- ; 
als een bewegende spoel van één | 
winding en zonder konus. De impe- , 
dantie is erg laag (ca. 0,1 R), waar: 
-door een ingebouwde aanpassing: 
fo noodzakelijk wordt. Het door de 
geluidsgolf te beinvloeden gebied is 
vrij klein, waardoor ook het uitgangs- , 
signaal aan de lage kant zal blijven. - 
Enige verbetering kan bereikt worden . 
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poolschoenen 


magneten 


2<-<+<+“ 


strook 


door een parabolisch gevormde hoorn 
vor het strookje te plaatsen. 

Het voordeel van dit strookje is de ge- 
ringe massa met als gevolg een extra 
groot frequentiebereik in het bovenste 
deel van het spektrum (hoge tonen) 
en een goede pulsresponsie. De re- 
sonantie ligt erg hoog - aan of over de 
grens van het frequentiebereik — 
waardoor een mooie vlakke frequen- 
tieresponsie over het normale audio- 
spektrum gehaald wordt. Voor PA 
gebruik is dit type dan ook bijzonder 
goed geschikt. De toon is warm en na- 
tuurlijk. 

Het geringe uitgangssignaal is niet 
zo'n erg groot minpunt omdat de 
nieuwste types het uitgangssignaal 
van de bewegende spoelelementen 
benaderen en omdat de huidige voor- 
verserkers gevoelig genoeg zijn. De 
strookjes zijn wel erg teer en kunnen 
gemakkelijk vernield worden door een 
schok of door er in te blazen (test ze 
dan ook NOOIT op die manier!). In 
eerste instantie mag de prijs aan de 
hoge kant lijken, maar als je er de be- 
wegende spoelelementen naast zet 
valt het allemaal best mee. Bij opna- 
mes van erg dicht bij (b.v. tegen de 
mond) zullen de basfrequenties extra 
versterkt worden en de medeklinkers 
B en P kunnen (letterlijk!) een 
vernietigend effekt hebben. Om dit 
een beetje tegen te gaan kan een 
schuimrubber windkap uitkomst bren- 
gen. 

Let er bij aanschaf wel op dat niet alle 
strookmikrofoons vrij van resonantie 
zijn. Sommige hebben voor speciale ef- 
fekten een ingebouwde resonantiepiek! 


Kondensator: De waarde van een kon- 
densator hangt ten dele af van de af- 

stand tussen beide kondensatorplaten. 
Als een van beide vast staat, terwijl de 








ander bewogen kan worden door ge- 
luidsgolven zal de afstand (en dus de 
capaciteit) veranderen. Kondensator- 
mikrofoons bestaan uit een plastic tril- 
vlies, waar een dunne metalen laag op 
is aangebracht. Dit vliesje wordt dan 
weer over een smalle cirkelvormige 
holte gespannen in een metalen be- 
huizing. De achterwand van die holte 
stelt de vaste plaat voor en het geme- 
talliseerde vliesje de bewegende plaat. 


trilvlies 
ze 


achterwand met 
gaten voor druk- 


H gevoelige werking 


ʻe opening met 
akoestische 
weerstand 


polarisatie 
spanning 


Als coating wordt meestal goud of 
aluminium gebruikt. Het vliesje zelf is 
soms voorzien van een reliëf ter ver- 
groting van de flexibiliteit. 

Zodra de capaciteit verandert zal er 
een stroom van een externe bron door 
het element lopen, waarna over een in 
serie met het geheel geschakelde 
weerstand een spanning zal ontstaan. 
De toegevoerde spanning spant het 
vliesje - maakt het stijf - en zorgt er 
voor dat het keurig de wisselende ge- 
luidsdruk volgt. 

Door het lage gewicht van het vliesje 
wordt het frequentiebereik vergroot, is 
de resonantiepiek tot buiten z’n bereik 
verschoven en is de mikrofoon uitste- 
kend gevoelig voor korte pieken. 

Een nadeel is de hoge polarisatiespan- 
ning van meestal 50V. De kapaciteit - 
en dus ook de variatie - is klein en ligt 
meestal in de orde van 20 à 30 pF. 
Vandaar ook die hoge spanning voor 
een bruikbaar uitgangssignaal. Dit 
houdt dan weer in dat de impedantie 
van het element aan de zeer hoge kant 
ligt met als gevolg een gigantisch HF 
verlies over een paar cm afge- 
schermde kabel. Om dit probleem te 
verhelpen bevindt zich in de mikro- 
foon tevens een voorverserker, die z'n 
stroom krijgt van de polarisatievoe- 


Fig. 5 lint- of strookmikrofoon. 
Fig. 6 kondensatormikrofoon. 


Fig. 7 De fiktieve voeding van een konden- 
satormikrofoon. De voeding loopt via de 
midden aftakking en de afscherming. 


ding. 

De voeding moet dus in de ingangs- 
schakeling ingebouwd worden; verder 
moet er nog iets verzonnen worden 
om de stroom van het begin van de 
kabel naar het eind te brengen. Om dit 
probleem op te lossen moeten we 
denken in de richting van een "fik- 
tieve" voeding, waarbij een pool van 
de voeding via een middenaftakking 
van de ingangstrafo door de signaal- 
lijn loopt en de andere via de af- 
schermmantel. Een andere mogelijk- 
heid is cen A-B voeding, waarbij beide 
polen via de twee signaallijnen lopen, 
maar DC geisoleerd zijn van elkaar 
door kondensatoren tussen de dub- 
bele wikkelingen van de inwendige 
uitgangstrafo bij de mikrofoon en de 
ingangstrafo bij de voorversterker. 
Een ander nadeel is dat de mikrofoon 
+ toebehoren aan de prijzige kant zijn. 
Daarom worden ze bijna alleen maar 
bij radio en TV en in opnamestudio's 
gebruikt of bij andere professionele 
toepassingen. 


Er is nog een andere manier om de 
voordelen van een kondensatormikro- 
foon te benutten zonder met de polari- 
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satiespanning te zitten. Dat is het ge- 
bruik van zo'n element voor de af- 
stemming van een kleine FM rf oscilla- 
tor en demodulator. Door de kapaci- 
teitsveranderingen ontstaan frequen- 
tiemodulaties die via een demodulator 
een AF uitgangssignaal opleveren. De 
Sennheiser kondensatormikrofoons 
maken van dit systeem gebruik. 
Elektret: Een nieuwkomer op de 
markt. De elektretmikrofoon is een 
kondensatormikrofoon, maar met dien 
verstande dat de polarisatielading per- 
manent op het trilvlies is aangebracht. 
Hiertoe wordt het vlies tussen twee 
platen van een luchtkondensator ge- 
plaatst, die op een hoogspannings- 
bron zijn aangesloten. Het vliesje 
wordt dan verwarmd, koelt zelf af en 
de lading blijft permanent aanwezig. 
De vliesdikte moet groter zijn dan bij 
een normale kondensatormikrofoon, 
waardoor de massa vergroot wordt en 
de piek- en frequentieresponsie inge- 
kort worden. Een interne voorverster- 
ker blijft vereist, maar dat hoeft niet 
meer voor te stellen dan twee torren 
en een ingebouwde 1,5V batterij. 

Een voordeel is een vlak doorlopende 
responsie, die - alhoewel slechter dan 
die van een gewone kondensatormikro- 
foon - zeer goed is en stukken beter is 
dan die van menige bewegende spoel 
mikrofoon. De vliesresonantie ligt erg 
hoog (8-10 kHz bij de betere types) en 
kan - in tegenstelling tot de resonan- 
tie in het midden van het spektrum bij 
de bewegende spoelen - gemakkelijk 
onderdrukt worden door de treble op 
de toonregeling ietsje dicht te draaien. 
Elektret mikrofoontjes kunnen heel 
licht en klein gemaakt worden waar- 
door ze ideaal zijn als das-mikrofoon- 
tjes van sprekers. In zo'n geval kan het 
geheel met een klein kwikbatterijtje 































ook klein gehouden worden. De 
stroomopname is miniem (een fraktie 
van een mA), waardoor de batterij een 
lang leven beschoren is. 

Een groot voordeel is de (lage) kost- 
prijs. Helaas zijn hierdoor veel fabri- 
kanten met slechte types op de markt 
gekomen met als gevolg vele teleur- 
stellende resultaten. Net als de kon- 
densatormikrofoons kunnen ze niet te- 
gen een hoge vochtigheidsgraad en 
worden ze overbelast door grote volu- 
mes. Vooropgesteld dat het een goede 
is kunnen we stellen dat de elektretmi- 
krofoon zeer aanbevelenswaard is 
voor algemeen gebruik en in het bij- 
zonder bij PA installaties, waar de af- 
wezigheid van resonantie midden in 
het spektrum een eenvoudigere rege- 
ling van de terugkoppeling mogelijk 
maakt. 


RICHTINGS 
KARAKTERISTIEK 


De manier waarop een mikrofoon op 
z'n omgeving reageert hangt natuurlijk 
af van wat voor type het is. Het is van 
groot belang hier enige kijk op te heb- 
ben alvorens een bepaald type voor 
een specifieke toepassing aan te 
schaffen. 

Omnidirektioneel: Als de achterzijde 
van het trilvlies van de mikrofoon is 
afgesloten hebben we een afgesloten 
lichaam met lucht erin; net als bij een 
hoge druk luidsprekerbox. Hierdoor is 
aan de achterzijde van het trilvlies een 
vaste tegendruk aanwezig. De geluids- 
druk zal afwisselend groter en kleiner 
zijn dan de druk achter het vlies, 
waardoor dit in beweging komt. De 
geluidsdruk werkt in alle richtingen — 
net als de barometrische druk — en 
niet alleen in de voortplantingsrichting 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1982 


< < < M nn 









Fig. 8 A-B voeding. Beide signaallijnen 
worden gebruikt met capacitief gescheiden 
trafowikkelingen. Hierdoor hoeft er geen 

stroom te lopen door de afscherming. 


van het geluid. Net als een barometer 
zal ook de mikrofoon onafhankelijk 
van z'n gerichtheid op het geluid 
reageren. 

De mikrofoon is dus zogezegd omnidi- 
rektioneel, dat wil zeggen dat ze zal 
reageren op geluid uit alle richtingen. 
Voor frequenties waarvan de golf- 
lengte kleiner is dan de diameter van 
het vlies gaat deze regel maar in be- 
perkte mate op. Boven deze golflengte 
— diametergrens (+ kleinere golf- 
lengte ofwel hogere frequentie) zal de 
mikrofoon richtingsgevoelig worden. 
Als een mikrofoon onder een hoek van 
90° met de geluidsbron wordt opge- 
steld zullen er interferenties over het 
vlies ontstaan, waarbij verschillende 
stukken op hetzelfde tijdstip door ver- 
schillende delen van de geluidsgolf 
beinvloed worden. De geluidsdetektie 
is daarom ook maar beperkt en wel 
evenredig met de resulterende druk 
over het totale oppervlak van het vlies. 
Als de mikrofoon van de geluidsbron 
afwijst staat deze - vooral voor korte 
golflengten - in een akoestische scha- 
duw omdat alle objekten nu eenmaal 
een geluidsschaduw werpen (t.g.v. 
breking) als de golflengte van het ge- 
luid kleiner is dan de afmetingen van 
het objekt. Een mikrofoon is in deze 
positie dus minder gevoelig voor der- 
gelijke frequenties. Om een idee van 
de frequentiegevoeligheid te geven: 
het kantelpunt van een 2,5 cm vlies 
ligt bij 13,5 kHz en dat van een 3,8 cm 
vlies bij 9 kHz. Om die redenen zijn de 
trilvliesjes van de meeste mikrofoons 
dan ook kleiner dan 2,5 cm, waardoor 
het genoemde effekt uit het audio- 
spektrum wordt geschoven. 

Cardioide: Als er in de kamer achter 
het vliesje een opening wordt gemaakt 
is de druk daar gelijk aan de atmosfe- 
rische luchtdruk. Ook de geluidsdruk 
kan nu beide zijden van het vliesje be- 
reiken; bij een gelijke druk zal de mi- 
krofoon als resultante geen signaal af- 
geven en daar is weer een bepaald ef- 
fekt mee te bereiken. 

De geluidsdruk die via de gaatjes aan 
de zijkant binnen komt is echter lager 
dan die op de voorkant. Het grootste 
deel van de variërende geluidsdruk zal 
voor op het vlies terecht komen indien 
de mikrofoon op de geluidsbron is ge- 
richt. De resulterende beweging hangt 
dus voor een deel af van de snelheid 
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van de luchtmolekulen, waaraan dit 
soort mikrofoon dan ook de aandui- 
ding "snelheidstype" heeft te danken. 
Drukverschillen spreken echter ook 
een woordje mee, zodat dit model ook 
als druk gradiént mikrofoon door het 
leven kan gaan. 

Als het geluid op de zijkant van de mi- 
krofoon gericht wordt zal er eenzelfde 
drukverschil tussen voor- en achter- 
wand ontstaan, maar dan zonder dat 
het geluid direkt tegen het vlies botst. 
Door de breking aan de randen van de 
gaatjes in de zijkant kan zelfs een 
klein snelheidseffekt aan de achter- 
zijde van het vlies ontstaan. Het uit- 
gangssignaal is aanmerkelijk lager en 
signalen van achter de mikrofoon val- 
len zelfs nagenoeg weg. 

Dit element is zodoende richtingsge- 
voelig met een sterke voorkeur voor 
signalen die van voren komen en met 
een progressief afnemende gevoelig- 
heid naarmate de hoek t.o.v. de voor- 
kant groter wordt. Weergegeven in 
een diagram van concentrische cirkels 
(het uitgangssignaal aangevende) le- 
vert dit een hart op, ofwel een car- 
dioide. 

Hypercardioide: Als de door de zij-in- 
laten veroorzaakte akoestische weer- 
stand zo aangepast wordt dat de druk 
op de achterkant van het vlies ver- 
groot wordt, zal de zij-gevoeligheid 
nog verder afnemen en de richtings- 
gevoeligheid zal toenemen. De polaire 
respons wordt daardoor smaller en 
neemt de vorm aan van een hypercar- 
dioide. Een nadeel van dit systeem is 
dat de toegenomen zij- en achterge- 
voeligheid over het O-punt heen slaan. 
Hierdoor ontstaat de negatieve lob 
aan de achterzijde. 

Achtvormig: Tenzij de achterkant van 
een strookmikrofoon wordt afgedekt, 
zal dit type even gevoelig zijn voor het 
geluid dat van voren komt als dat wat 
van achteren komt. Aangezien ook dit 
type op luchtsnelheid reageert is de 
zij-gevoeligheid nul. Zodoende ziet het 
cirkeldiagram er acht-vormig uit. Som- 
mige modellen zijn tot cardioide of hy- 
percardioide mikrofoons omgebouwd 
door het geluid aan de voorzijde op 
een bepaalde manier te geleiden en 
dat aan de achterzijde te onderdruk- 
ken. 

Geweermikrofoon: Dit type maakt ge- 
bruik van een interferentiebuis en een 





drukgradiént transducer voor een zeer 
richtingsgevoelige werking. Aan het 
uiteinde is de buis open en aan een 
van de zijkanten is deze voorzien van 
een aantal gaten of sleuven. 

Zodra er op een geluidsbron gericht 
wordt zullen geluidsgolven via de 
voor- en zijkant de buis binnen drin- 
gen, waar zij tegelijkertijd het transdu- 
cervlies bereiken. Als de geluidsbron 
onder een bepaalde hoek met de mi- 
krofoon is opgesteld zal het geluid via 
verschillende wegen (met verschil- 
lende afstanden) binnen komen - de 
kortste is die via het gat vlakbij de 
transducer en de langste is die via de 
vooringang van de buis. Als het ver- 
schil de halve golflengte is zal als re- 
sultante geen variérende druk op het 
vlies uitgeoefend worden en zal de 
transducer dus ook geen signaal afge- 
ven. 

Het zal de aandachtige lezer ongetwij- 
feld duidelijk zijn dat dit slechts bij 
één frequentie voorkomt, maar door 
het grote aantal gaten is uitdemping 
mogelijk voor alle frequenties binnen 
het bereik van de buis (afhankelijk van 
de lengte). Uitdemping treedt overi- 
gens ook op bij verschillen van 1%, 
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2% etc. golflengte. Natuurlijk zijn er 
vele wegen - en dus afstanden - en 
niet alleen die twee die uitdemping 
veroorzaken. Door hun plaatsing tus- 
sen het kritieke paar is echter een se- 
kundaire uitdemping mogelijk. 

De buis werkt overigens alleen goed 
bij frequenties boven de halve-golf- 
lengte waarde van de buislengte; 
daaronder zal een gewone hypercardi- 
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Fig. 9 Pooldiagrammen van richtingsgevoe- 
ligheid. (a) cardioide; (b) hypercardioide; 
(c) achtvormig; (d) de polaire responsie is 
afhankelijk van de frequentie; in dit diagram 
is de responsie voor zes frequenties aan- 
gegeven. 





oide - of wat voor gevoeligheid het 
element dan ook heeft - werking op- 
treden. Sommige modellen zijn voor- 
zien van omnidirektionele transdu- 
cers. Dit lijkt vreemd omdat beneden 
de halve golflengte-waarde iedere 
vorm van richtingsgevoeligheid op- 
houdt. Deze soort wordt gekenmerkt 
door een gebrek aan gaatjes achter 
het trilvlies. De halve-golflengte 
waarde van een 60 cm buis ligt rond 
de 280 Hz. De richtingsgevoeligheid 
neemt lineair toe met de frequentie. 


FREQUENTIERESPONSIE 


De frequentieresponsie wordt vaak 
tussen twee grenzen aangegeven; bij- 
voorbeeld 30 Hz - 18 kHz. Dit is eigen- 
lijk zinloos, omdat het niets zegt over 
de gemeten signaalsterkte; dat kan 
-3dB zijn, -20 dB of alles wat daar tus- 
sen ligt. Verder wordt er niets gezegd 
over de vlakheid of de responsie. Een 
verbetering is daarom het aangeven 
van de signaalgrenzen: 30 Hz - 18 kHz 
+ 3 dB. Dit betekent dat alle frequen- 
ties tussen beide grenzen onderling 
niet meer dan 3 dB verschillen. 
Volledig is dit natuurlijk nog lang niet, 
omdat het nog steeds onduidelijk is of 
er scherpe pieken of lange vlakke 
stukken tussen zitten. De enige duide- 
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Fig. 10 (a) Het geluid komt de geweermi- 
krofoon binnen via de voor- en zijkant en 
bereikt tegelijkertijd het trilvlies. (b) Als de 
bron ergens op zij staat zullen de afstan- 
den in lengte verschillen. Als het verschil 
een halve golflengte is zal uitdemping op- 
treden. Door verschillende zijgaten (ver- 
schillende afmetingen) zal dit bij meer dan 
een frequentie gebeuren. 


Een Sennheiser MKH 816 geweermikrofoon 
met een extreme richtingsgevoeligheid. 
Typische toepassingen zijn sportuitzendin- 
gen, studio-, film- en dieropnamen. 


lijke aanduiding is de responsiecurve, 
maar zelfs daar zitten nog een paar 
haken en ogen aan. Let hierbij vooral 
goed op de vertikale schaalverdeling. 
Als de schaaldelen grote stappen 
voorstellen zal de curve automatisch 
aanmerkelijk vlakker lijken. Een goede 
curve werkt met stappen van 1 of 2 
dB, maar curves met stappen van 4 à 
5 dB komen ook vaak voor en kunnen 
misleidend werken. 

De gewenste responsie hangt natuur- 
lijk van de toepassing af, maar in het 
algemeen kan toch wel gesteld wor- 
den dat vlakheid belangrijker is dan 
uitgebreidheid. 


ELEKTRISCHE 
KARAKTERISTIEKEN 
Gevoeligheid: Het uitgangssignaal 
moet sterk genoeg zijn om een in- 
gangstrap volledig uit te sturen. Een 
eindversterker zal anders niet vol uit- 
gestuurd kunnen worden, terwijl bij 
andere apparatuur een slechte sig- 
naal/ruis verhouding de kop opsteekt. 
Door de vele manieren waarop de ge- 
voeligheid uitgedrukt kan worden kun- 
nen specifikaties wel eens verwarrend 
werken - zij geven het elektrisch sig- 
naal bij gegeven geluidsdruk aan; 
beide faktoren kunnen in verschillende 
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eenheden worden aangegeven. 
Impedantie: In het algemeen maken 
we onderscheid in drie groepen: laag 
(30 - 50 R), medium - soms ook laag 
genoemd - (200 - 1000 R), en hoog 
(47K). Afgeschermde kabels met hoge 
impedanties leveren al heel snel - al- 
leen korte kabels niet - HF verliezen 
op, terwijl bij lage impedanties over 
lange kabellengten verliezen door 
weerstand ontstaan en bij de aansluit- 
pluggen ruis veroorzaken. De professi- 
onele gebruiker zoekt het meestal in 
medium (200 R). De vroegere 600 R 
standaard is steeds meer terrein aan 
het verliezen. De impedanties in dit 
gebied sluiten meestal goed aan op de 
transistor ingangstrappen en maken 
een trafo overbodig. 

Ruis: Geplaatst in een vakuüm, waar 
geen lucht op het mikrofoonvlies trilt — 
zal toch een uitgangssignaal afgege- 
ven worden. Deze ruis ontstaat bij een 
bewegende spoelelement of bij een 
strookmikrofoon door thermische be- 
weging in de bedrading en bij een 
kondensatormikrofoon door een zelfde 
effekt op het gemetalliseerde trilvlies. 
Daar komen dan ook nog eens de on- 
regelmatigheden in de voeding en de 
voorversterkerruis bij. De laatste levert 
overigens meer storing op dan de eer- 
ste. 


Mikrofoonruis kan op verschillende 
manieren worden aangegeven. De 
eenvoudigste manier is de vermelding 
van het ruissignaal in mikrovolt. Hier 
staat dan weer tegenover dat de ene 
frequentie hinderlijker is dan de an- 
dere. De DIN 45-405 "weegkurve" met 
een naar beide zijden aflopende piek 
op 3 - 4 kHz wordt dan ook vaak ge- 
bruikt. 







































































Om de cijfers enig praktisch nut te ge- 
ven moet de ruis afhankelijk van de 
gevoeligheid gesteld worden, omdat 
een bepaald ruisniveau hinderlijker is 
bij een laag uitgangssignaal dan bij 
een hoog uitgangssignaal. Een manier 
om dit aan te geven is het omzetten 
van dat ruissignaal in een ekwivalente 
geluidsdruk die een dergelijk signaal 
zou produceren. Dit kan in een deci- 
belverhouding worden aangegeven, 
waarbij de hoordrempel van het oor 
(0,0002 ubar) als referentieniveau 
wordt gehanteerd. Verder kan het ook 
nog in phons worden aangegeven (nu- 
meriek geljk aan de dB waarde). 
Brom: Bewegende spoel en strookele- 
menten zijn gevoelig voor brom als ze 
in een sterk (brom)veld staan. Soms 
zijn brom verminderende spoelen in- 
gebouwd om de brom tot een mini- 
mum te beperken. Soms wordt de 
bromgevoeligheid aangegeven in mi- 
krovolt per mikro Tesla. De standaard 
velddichtheid is 5 uTesla. 
Overbelasting en vervorming: Konden- 
satormikrofoons worden het gemakke- 
lijkste overbelast door een hard ge- 
luid, zodat meestal een maximum ge- 
luidsdruk wordt aangegeven; 200 - 300 
ubar is een normaal getal. Types met 
een laag uitgangssignaal kunnen soms 
zelfs 500 tot 1000 ubar verwerken. Er 
is zelfs een element op de markt — 
speciaal voor instrumentele toepassin- 
gen - met een zeer laag uitgangssig- 
naal dat maximaal 5000 ubar kan ver- 
werken; een niveau dat fataal is voor 
het menselijk oor. 

Bij dynamische mikrofoons (bewe- 
gende spoel en strookelementen) 
wordt meestal geen maximale geluids- 
druk opgegeven, maar een waarde, 
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Fig. 11 Aan welke mikrofoon geeft u de 
voorkeur; a of b? Bij een nadere inspektie, 
daarbij lettend op de vertikale schaalverde- 
ling, zal blijken dat beide kurven hetzelfde 
voorstellen. Kontroleer daarom altijd eerst 
de vertikale schaal voordat verschillende 
kurven met elkaar vergeleken worden. 


waarbij de vervorming boven een be- 
paald punt komt. Dit punt is meestal 
0,5% totale harmonische vervorming, 
ofwel 0,5% THD. De goedkopere uit- 
voeringen houden meestal de 1% THD 
grens aan. Zo kan er bijvoorbeeld 
staan SPL voor 0,5% THD = 300 ubar. 
(SPL = geluidsdrukniveau). 
Momenteel is de markt overspoeld met 
een gigantisch aanbod van mikrofoons 
in alle soorten en maten, toepassin- 
gen, prijzen, kwaliteiten etc. Een 
goede keus is daarom zeker niet ge- 
makkelijk. Als echter alle akoestische 
en elektrische eigenschappen (samen 
met de andere genoemde eigenschap- 
pen) apart op een rijtje worden gezet 
zal de uiteindelijke keuze er een stuk 
gemakkelijker op worden. 
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METEN IS WETEN 


5D10 WAVEFORM 
DIGITIZER 


Meetinstrumenten die gebruikt 
worden voor onderzoek en 
ontwikkeling zijn vaak slechts 
voor een korte tijd optimaal in- 
zetbaar, omdat nieuwe toepas- 
singen steeds weer vragen om 
andere meetfunkties. 

Het verenigen van alle meet- 
funkties in één instrument 
maakt zo’n instrument vaak 
moeilijk te bedienen. Boven- 


dien worden door de snelle 
technische ontwikkelingen 
steeds weer nieuwe meetme- 
thoden en meetfunkties ont- 
dekt, zodat bestaande instru- 
menten zeer snel technisch 
verouderen. Bij de door Tektro- 
nix toegepaste plug-in syste- 
men zijn funkties die steeds 
opnieuw voorkomen onderge- 
bracht in het basisframe en 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1982 


funkties die van toepassing 
tot toepassing verschillen on- 
dergebracht in een inschuif- 
eenheid. Op deze manier kan 
een meetinstrument voor spe- 
cifieke toepassingen optimaal 
worden samengesteld. De 
meetfunktie voor de toekomst 
kan later worden "bijgekocht", 
zodat de investering op lange- 
re termijn zeer verantwoord is. 








Een voorbeeld hiervan is de nieuwe 
5D10 Waveform Digitizer uit de TM5000 
serie oscilloskopen. Dit nieuwe instru- 
ment kan elektrische golfvormen met 
frequenties tot 100kHz over twee kana- 
len digitaal bemonsteren en voor onbe- 
paalde tijd opslaan. Daarna kunnen de- 
ze signalen op simpele wijze met behulp 
van de z.g. cursors worden bestudeerd. 
Meetfunkties, waar zo'n tien jaar gele- 
den, toen de eerste 5000 serie basisfra- 
mes werden geintroduceerd, nog niet 
aan werd gedacht, kunnen nu aan deze 
instrumenten worden toegevoegd. 


EIGENSCHAPPEN VAN DE 


5D10 WAVEFORM DIGITIZER 
Digital Storage. 

Signalen worden voor onbepaalde tijd 
opgeslagen en kunnen zeer helder en 
scherp worden zichtbaar gemaakt op 
het beeldscherm. Het digitale geheugen 
bestaat uit een rnatrix van 256 punten 
vertikaal bij 1024 punten horizontaal. 


CRT Readout. 

Alle instellingen voor zowel vertikale ge- 
voeligheid als tijdbasis en de meetresul- 
taten kunnen direkt van het beeld- 
scherm worden afgelezen. Dit voorkomt 
fouten bij het interpreteren van de sig- 
nalen. 


Cursors. 

Twee fel oplichtende kruisjes kunnen op 
elke positie van de golfvorm worden in- 
gesteld, terwijl de coördinaten op het 
beeldscherm kunnen worden afgelezen. 
Hiermee kunnen zeer snel en accuraat 
tijd en amplitude metingen worden uit- 
gevoerd. 


X-Y Recorder Output. 

Niet alleen de opgeslagen golfvormen, 
maar ook de schaalverdeling, de knop- 
standen en de meetresultaten zijn op 
het frontpaneel beschikbaar voor een X- 
Y recorder. 


Pretrigger. 

Met de keuzemogelijkheid voor pre-, 
post- en centertrigger kan golfvorminfor- 
matie die vooraf ging aan, voor, na of 


om trigger moment worden opgeslagen 
en bestudeerd. 


Free run. 

Signalen met een lage frequentie kun- 
nen real-time worden gevolgd zoals met 
een Y-t recorder. Pas op het moment 
dat zich voor de gebruiker interessante 
veranderingen in de golfvormen voor- 
doen wordt de informatie in het geheu- 
gen “bevroren” door de SAVE knop in te 
drukken. 


Save reference. 

Eerder opgeslagen golfvormen kunnen 
eenvoudig worden vergeleken met ak- 
tuele nieuw-opgeslagen golfvormen. 


X-Y Displays. 

De ingangskanalen kunnen geschakeld 
worden in de X-Y mode. De golfvorm 
van kanaal 1 wordt nu uitgezet op de X- 
as, terwijl de golfvorm van kanaal 2 
wordt weergegeven op de Y-as. De geïn- 
troduceerde faseverschuiving blijft daar- 
bij tot 100kHz beneden de 1°. 


Bi-slope triggering. 

Als de gebruiker onzeker is over de 
vorm en de polariteit van het te meten 
signaal, zal de bi-slope triggering ervoor 
zorgen, dat de golfvorm in ieder geval 
wordt opgeslagen. Dit is zeer belangrijk 
bij éénmalige signalen. 


Dual samples. 

Door dit dual-sampling systeem worden 
van beide ingangskanalen gelijktijdig de 
signalen bemonsterd, zodat de tijdsrela- 
tie exact behouden blijft. 


1 MHz Sample frequentie. 

De bemonstering van de ingangssigna- 
len geschiedt met een maximale fre- 
quentie van 1 MHz. Ingangssignalen met 
een lage frequentie worden langzamer 
bemonsterd hetgeen automatisch ge- 
koppeld wordt door de tijdbasisstand. 


Deze 5D10 Waveform Digitizer is door 
zijn frequentie-bereik, gevoeligheid en 
specifieke funkties uitermate geschikt 
voor de meest uiteenlopende toepassin- 
gen tot 100 kHz, zoals trillingsonder- 
zoek, audiometing, biofysische metin- 
gen, E.C.G., E.M.G. 
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ມເ een nieuw ontwerp dat. ge- 
bid kan worden voor een fraktie van 
dende Ae hih el zijnde exe pla- | 


Na die gierende winterse sneeuwstormen 
ijzelregens en elektriciteitsrekening . 
len waarschijnlijk heel wat mensen op _ 
zoek zijn gegaan naar een manier om dic 
enigszins te drukken zonder al 
míort te verliezen. Bespaar y 
meter niet te hoog 
oplopen; beperk uw | energieverbruik met 
de in dit artikel gepubliceerde ETI- ຄ 
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TEK 2200 ösentoskoren 
Tektronix oscilloskopen 














































voor iedereen betaalbaar. 














In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk? 

Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 








2213 f 3350,-* 2215 f 4265,—* 


overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus kosten- 
besparend werkt. 

Kopen zonder risiko’s. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen. 
Uw voordeel is dan: 
- dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 
— dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 
- dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 


DE NORM IN PRIJS/ 


PRESTATIE VERHOUDING 





— dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150,- korting krijgt 

— dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt 

— dat u bovendien onnodig wachten 
kunt voorkomen door een afspraak 
te maken (wij sturen u dan tevens 
een routekaartje). 

Bel voor nadere informatie 

Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 





*) richtprijzen 


Tektronix 
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DE COMBOVERSTERKER 


Dit is een gemakkelijk te bouwen draagbare versterker 
voor alle musici, die veel vermogen, betrouwbaarheid en 
veelzijdigheid eisen. Een hele reeks toonregelingen is 
mogelijk met beide ingangssignalen, waardoor samen 
met de ingebouwde omvormer (geluidsvormer) een heel 
apart eindresultaat verkregen wordt. 

* 120 Watt echte MOSFET vermogen 


* ingebouwde effect schakeling 


* 2 gitaar-, 2 keyboard- of 2 mikrofooningangen 


* vijf-traps equaliser op kanaal A 


* bas en treble regeling op kanaal B 
* BIFET voorversterker met weinig ruis 


Voor de aansluiting van een extra ver- 
mogensversterker, een bandrecorder 
en andere luidsprekers zijn extra plug- 
gen aangebracht. De versterker levert 
75W aan een 8 Ohm luidspreker of 
120W aan een 4 Ohm luidspreker. Dit 
geldt natuurlijk ook voor kombinaties 
die 4 Ohm of 8 Ohm opleveren. 





INGANGSSCHAKELING 


IC1 vormt de ingangstrap van kanaal 
A. RV1, R2 en R3 bepalen de verster- 
kingsfaktor, die instelbaar is tussen 
kleiner dan 1 en 20X; C2 verwijdert 
alle Hoog Frekwent (HF) ruis en onge- 
wenste Radio Frekwent (RF) signalen. 
Dankzij een ingangsimpedantie van 
47K kunnen de ingangssignalen in 
sterkte variéren van 10mV tot 10V. De 
versterkte signalen gaan via volumere- 
gelaar RV2 naar de filters IC2a en 
IC2b. Met de door SW1a en b en C6 
t/m C15 ingestelde selektieve terug- 
koppelingen kan - afhankelijk van RV3 
- maximaal 10 dB versterking of ver- 
zwakking verkregen worden op de kan- 
telfrequenties: 150 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 
1,5 KHz en 2,5 KHz. 

De door IC2b verwerkte signalen wor- 
den via de bilaterale schakelaar IC3 en 
R26 naar de uitgangsmengschakeling 
IC6b gestuurd. IC3 kan gezien worden 
als een stel elektronische schakelaars, 
die ingeschakeld zijn als de stuurpen- 
nen (pen 5, 6, 12, 13) hoog zijn en uit- 
geschakeld zodra deze laag worden. 


TR1 wordt normaliter door R12 in de 
sper-stand gehouden, zodat IC3 via 
R11 + 7,5V op pen 12 binnen kan krij- 
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gen; de schakelaars zijn dan ingescha- 
keld. Pen 13 van IC3 zal eveneens po- 
sitief zijn en de pennen 5 en 6 van IC3 
met de -7,5V lijn verbinden. De twee 
schakelaars van IC3 aan de pennen 
3/4 en 8/9 zullen daarom open (uitge- 
schakeld) blijven. 

Door inschakeling van TR1 via de 
pennen 5 en 6 en de voetschakelaar 
zal de rusttoestand van IC3 omge- 
draaid worden. Pen 10/11 zal open 
staan, pen 1/2 idem dito en de pennen 
3/4 en 8/9 zijn gesloten. De uitgang 
van IC2b loopt dan door de omvorm- 
schakeling en via IC3 pen 8/9 en R27 
weer terug naar de uitgangsmeng- 
schakeling IC6b. 


De ingang van kanaal B - IC4 - is 

identiek aan de ingangstrap van ka- 
naal A. Na de volumeregelaar wordt 
het signaal door een conventionele 
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"Baxandall" aktieve toonregeling on- 
der handen genomen. Met RV6 is de 
verzwakking of versterking van de 
basfrequenties - tot 12dB bij 100 Hz — 
regelbaar en met RV7 de verzwakking 
of versterking tot 12dB bij 10 KHz. 
C22 en C26 verwijderen onregelmatig- 
heden, die kunnen optreden bij hoge 
versterkingen. Va R25 wordt kanaal B 
met de mengschakeling IC6b verbon- 
den. 

RV8 is de hoofd-volumeregelaar, die 
de uitgang van IC6b met de eindver- 
sterker verbindt. IC6a is een als buffer 
geschakelde 1X versterker, die voor 
RV8 langs loopt om externe appara- 
tuur uit te sturen. 


GELUIDSVORMER 


De omvormer kan "ongemerkt" inge- 
schakeld worden met de losse voet- 
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DE COMBOVERSTERKER 


schakelaar. (Om)vorming is gelijk aan 
faseverschuiving. Het hart van de 
schakeling bestaat uit een TCA 3502 
"pomp"schakeling. Het ingangssignaal 
loopt eerst door het IC7a/IC7d laag 
doorlaatfilter. Alle frequenties boven 
de 4 KHz worden hier met een faktor — 
24dB/oktaaf gereduceerd. De TCA 
350Z (IC12) vertraagt het inganssig- 
naal met een ritme dat door driehoek- 
oscillator IC9 en IC10 wordt bepaald; 
de vertragingstijd varieert dus regel- 
matig. 

IC9 is een Schmitt-trigger en IC10 een 
integrator. Met RV10 is de frequentie 
instelbaar tussen 0 en 10 Hz. IC 11 is 
een - via D4 en D5 - stroomgestuurde 
CMOS oscillator, die werkt tussen 15 
KHz en 0,75 MHz. 


De langzaam lopende driehoekgolf 
jaagt de snel lopende blokgolf oscilla- 
tor op en neer in een ritme dat met 
diepteregeling RV11 instelbaar is. De 
laagste frequentie van de snel lopende 
blokgolf oscillator is in te stellen met 
RV12. In tegenfase staande blokgolf- 
signalen komen nu binnen op beide 
klokingangen (pen 2 en 5) van IC12. 


Het laagdoorlaat gefilterde audiosig- 
naal wordt vervolgens door IC12 met 
intervallen van tussen de 300 yS en 6 
mS vertraagd. De uitgangstrappen van 
de vertragingslijn moeten op klasse A 
niveau afgeregeld worden. Met RV13 
wordt het signaal op pen 6 van IC12 
precies symetrisch afgeregeld - gelijk 
aan 8V tussen pen 3 en 7 van IC12. 
Aangezien een niet-symetrisch signaal 
een verstoord geluid geeft zal de 
noodzaak van een nauwkeurige afre- 
geling wel duidelijk zijn. 


Ook IC7b en c zijn laag doorlaatfil- 
ters. Zij brengen de trapvormige golf- 
vorm van IC12 weer terug door het 
kloksignaal te verwijderen en het ver- 
traagde audiosignaal te versterken. 
Het vertraagde audiosignaal wordt in 
IC8 gemengd met een deel van het 
originele - niet gewijzigde - audiosig- 
naal. Het omvorm effekt wordt nog 
eens versterkt door terugkoppeling 
van de uitgang van IC7 via RV9, R34 
en C33 naar de ingang van de filters. 
De uitgang van IC8 is via pen 8/9 van 
IC3 en R27 verbonden met de IC6b 
mengschakeling. 





ND VAN DE PRINT 
ວນາ 





R31, 32 en C30, 31 ontkoppelen de 

+ 15V voeding naar IC 7 en 8. R 72, 
73, C54, 55, D6 en D7 verbinden de 

+ 7,5V voeding met IC9, 10, 11 en 12. 
C58 verwijdert alle RF storingen op de 
voedingslijn en R74, 75, D8 en D9 re- 
gelen de + 50V van de eindversterker- 
voeding. Een dergelijke mate van voe- 
dingslijn isolatie en ontkoppeling is 
noodzakelijk voor de handhaving van 
een laag ruisniveau in het voorverster- 
kerdeel. 


DE EINDVERSTERKER 

TR1 en TR2 vormen een stabiele in- 
gansbuffer verschilversterker; beide 
transistoren zijn afgeregeld op 0,5 mA. 
In deze schakeling is met opzet voor 
de 2 SA872 gekozen, omdat ze maar 
weinig ruis veroorzaken en hoge span- 
ningen kunnen verwerken. Met de TR3 
- TR4 "stroomspiege!" wordt een grote 
open loop spanningsversterking ver- 
kregen. 115 is geschakeld als een 
konstante stroombelasting. Deze 
klasse A versterkertrap met lage ruis 
en hoge versterkingsfaktor is alles wat 
we nodig hebben om de MOSFET's 
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TR6 en TR7 aan te sturen. De drive- 
trap transistoren moeten een hoge 
spanning kunnen verwerken, een hoge 
F, en een lage Cop- Verder moeten ze 
voldoende vermogen kunnen leveren 
om de gate-source capaciteit van de 
MOSFET's op te laden en te ontladen. 
In dit geval is een afregelstroom van 
ongeveer 50 mA genoeg voor vol- 
doende vermogen op alle frequentie 
en volumeniveau's. 

De ingangsimpedantie wordt met R2 
op 47K ingesteld en met C2 worden 
alle RF signalen uit het ingangssignaal 
gehaald. De versterker heeft een ver- 
sterkingfaktor 33 die via ontkoppel- 
condensator C3 met R6 en R7 inge- 
steld is. R13 en R14 verbeteren de sta- 
biliteit bij hogere frequenties door de 
effektieve capaciteit van de gate-be- 
lasting te verminderen. C7 en R15 vor- 
men een Zobel netwerk dat - samen 
met R16 en L1 - voor een goede stabi- 
liteit van de aktieve elementen zorgt 
bij de hogere frequenties. 


DE BOUW 


Soldeer allereerst de Vero-pennen 1 
t/m 5 in de print. Plaats vervolgens dio- 


PROJEKT 
Fig.2. Schema van de eindversterker. 
Fig.3. Eindversterkerprint. 
Fig.4. Gegevens L1 van eindversterker. 
Fig.5. Eindversterker koelplaat. 


Fig.6. Montage van de MOSFET. 


de D1 op de juiste manier op de print 
en soldeer deze ook vast. Daarna kun- 
nen alle weerstanden - met uitzonde- 
ring van R16 - op de print gesoldeerd 
worden, evenals alle condensatoren. 
Let bij C1, C3, C9 en C11 op de juiste 
polariteit (zie Fig. 3). Pak nu een 
stukje geëmailleerd draad en schrap 
of brand (dopen in spiritus) het uit- 
einde (aan één kant) schoon. Soldeer 
het vrijgekomen koper nu vast aan een 
van de uiteinden van R16 - vlak langs 
het lichaam - en wikkel het draad tien- 
maal strak om de weerstand zodat L1 
ontstaat (zie Fig. 4). Knip de draad nu 
NIET af, maar houd deze strak langs 
de andere aansluitdraad vlak bij het li- 
chaam van de weerstand. Verwijder 


| 
2 


5 GATEN 03,5 
4 GATEN 08 


ook hier weer een beetje emaille en 
soldeer het vast. Het overblijvende 
stuk draad kan nu afgeknipt worden. 
Het samengestelde onderdeel kan nu 
in zijn geheel op de print geplaatst en 
vast gesoldeerd worden. Verhit niet te 
lang, daar het geëmailleerde draad 
dan weer los zal laten. Vervolgens kan 
trimmer RV1 op de print gesoldeerd 
worden en tenslotte de transistoren 
TR1 t/m 185. 


Nu kan het koelplaatje uit Fig. 5 ge- 
maakt worden. De koelplaat past op 
de komponentenzijde van de print (zie 
foto). Leg hem in lijn met de gaatjes in 
de print en zet hem met het centrale 
gat vast op de print door hier van on- 
der een passende schroef door te ste- 
ken, die aan de bovenzijde (op de 
koelplaat dus) met een ringetje en een 
moertje vastgezet wordt. Beide MOS- 
FET's kunnen nu volgens Fig. 6 op 
koelplaat en print bevestigd worden. 
Steek in de vier grote gaten ieder een 
plastic busje, smeer beide zijden van 
beide mica afschermplaatjes in met 
warmtegeleidende siliconenpasta en 
leg ze in positie. Bevestig vervolgens 
beide MOSFET's - TR6 (2 SK133) het 
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nog geen luidsprekers ` 
~ e zekering n ook ` 
schakeling moet nu- 
C12 en 013 onge- — 
jV) Schakel de span- 
met bijvoorbeeld een van. de. 
testweerstanden (niet met de vingers 
aan | het metaal komen!) en bij voor- 
keur NIET, met een schroevendraaier 
iets dergelijks. Verbind vervolgens 
le zekeringen FS2 en 553 via 100R 
| 5W weerstanden met resp. de aansluit- 
ennen 2 en 5 en de OV aan pen 4. 


(| Kontroleer dan met een multimeter - 
ingesteld op het grootste weerstand- 
bereik - of er absoluut geen kontakt 

, bestaat tussen de MOSFET huizen en 
|. de koelplaat. Draai dan RV1 helemaal 


kloksgewijs. 


















Gebruik ES de test 500 mA zeke- 
inschakeling een van beide springt - d 
of beide zekeringen springen of als 
te worden- Als de schakeling z'n fat- . 


kan op de pennen 1 en 4 een price. 


- Als alles goed is zal deze OV (+ 100 
. mV) aangeven. Schakel de spanning 


dd - dan weer uit, verwijder de twee 100R 


weerstanden en sluit FS3 direkt op 
-pen 5 aan. Dan kan een op 100 mA 
-DC geschakelde multimeter op FS2 en 


uite sluit beide condensa- |- pen 2 (+Ve naar zekering en -Ve naar 


pen 2) aangesloten worden. Schakel 
| nu opnieuw de spanning in en regel 

- RV1 bij tot de meter 50 mA aangeeft: 
Wacht nu 10 minuten en regel dan - 
nog eens bij. 

Schakel de spanning weer uit, LES 
de meter af en sluit FS2 direkt op pen 
2 aan. De zekeringhouders FS2 en 
5583 kunnen nu voorzien worden van 
2A zekeringen. 


DE REGELPRINT 


Soldeer om te beginnen alle doorver- 
bindingen, weerstanden en condensa- 


ringen voor FS2 en FS3. Als direkt na - 


en onderdeel | heet tot zeer heet TR 
“dient de spanning akuut uitgeschakeld. 


soen houdt en zich normaal gedraagt - 





| taal condensatoren | reden de rudis (ເ 
lijke aandacht te worden besteed aan ^ | 
de polariteit. Daarna kunnen achter- 
eenvolgens de diodes, transistoren en | 
IC's - bij voorkeur in Mates + ' gesol- 
deerd worden. . . N 4 
Tenslotte komen dan nog de potme- 
ters en SW1 aan bod. Voor draaischa- 
kelaar SW1 is in de print een gat ge- | 
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maakt zo dat alle aansluitingen pre- 
cies bij de juiste punten op de print 
uitkomen. Pen 1 t/m 5 en 7 t/m 11 
kunnen vervolgens op de print gesol- , 
deerd worden; pen 6 en 12 worden 
niet gebruikt. De schakelaar is van ori- 
gine een 6 standen schakelaar, maar. 
kan gemakkelijk tot een 5 standen uit- 
voering omgetoverd worden door de 
onder de bevestigingsschroef geplaat- 
ste ring met een pinnetje, dat in de 
schakelaar verdwijnt, eruit te halen en 
zo te plaatsen dat het pinnetje in het 
gaatje met nummer 5 verdwijnt. Het is 


natuurlijk overbodig om op te merken 


dat dit vóór montage en solderen Ma 
dient te gebeuren. Tenslotte kunnen | 


ook de punten A en C met de print 
verbonden worden. Ook voor de ne- M 
gen potmeters zijn gaten geboord. Na- 
dat ze hierin gemonteerd zijn kunnen 
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nodigde bevestigingsmaterialen. De 
montage wijst zichzelf. Zekeringhou- 
worden. Na alle soldeerwerk en ders FS2 en FS3 worden met 0,5 cm 

afknippen van uitstekende aan- lange schroeven op een stukje isole- 
uitdraden moet de print nog eens ter | rend materiaal vastgezet (b.v. stukje 
dege : op fouten gekontroleerd worden. | print zonder koper). Aan beide hou- MONT. AGE UI ANE 







“den. in de tekeni j and: 
m Dum 













Maak lan de print met verfverdunner ders wordt dan een viervoudige sol- a 
en een spons schoon ter voorkoming . | deerstrip gesoldeerd (zie Fig. 9). REGELPRINT. 4 "E ww 
van signaalstc ingen’ door. achterge- . | De weerstanden R1 en R2 worden op Het frontpaneel is ຫາສ 
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25 27 h B *o Q. 
capacitief vuil). Kontroleer de print - aansluitingen van de voorversterker ຟ "nier 2; 5 em lange schroeve 
nog een keer en sluit dan een + 15V print verbonden. ze aan de binnenzijde met een. 





voeding. aan. om de print te testen al- 
vorens deze wordt ingebouwd. Als alle 
bedradingen zijn aangebracht en de 


vast. Schuif nu 1 cm. BP ດ 
standsbussen. 0 le y ph 
dan de regel rint , hou 

juiste mener oor de, mE. 


Het koelplaatje waar beide eindver- 
sterker MOSFET's op gemonteerd zijn 
wordt ingesmeerd met warmtegelei- I? 
print werkt naar behoren kan deze - dende siliconen pasta aan de achter- 
„liefst aan beide zijden -= ter afwerking zijde en daarmee vervolgens tegen de 


nog worden voorzien van een laagje - 368, de 
vernis om te voorkomen dat vuil als-- ນເຟ ມວ T py prid E 


, nog nadelige invloed op de goede verzinkbare schroe- , 
werking kan hebben. — 


MONTAGE IN DE KAST 


C1 en C2 hebben, een bevestigings- - | worden gebruikt doet men er verstan- 
voet, waarmee ze op de bodem van de dig aan om een extra koelplaat te ge- 
kast geschroefd kunnen worden. Ge- bruiken. Hiervoor zijn op de tekening 
bruik hiervoor 1,5 cm lange verzink- twee extra gaten aangegeven. 

bare schroeven met ring en moer. BR1 | Extra koeling kan nog verkregen wor- - 
kan op gelijke wijze tegen de achter- den door boven de verserker in de 
wand van de kast geschroefd worden. | achterwand nog een gat te maken, 
T1 wordt dikwijls geleverd met alle be- | waar een grille in geplaatst kan 212 
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selt nogal en daarom is enige aan- 
dacht bij het uittekenen wel vereist. 
Zaag eerst de vijf basiselementen uit. 
Boor vervolgens gaten in de boven- 
plaat om steunblokken in vast te kun- 
nen schroeven. Alle gaten moeten de 
Schroeven en moeren kunnen verzin- 
ken, zodat er een gelijkmatig opper- 
vlak ontstaat. 
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Lijm alle verbindingen met goede 
houtlijm en zet ze met spijkers (of 
klemmen) vast; gereed om in elkaar 
geschroefd te worden. Gebruik hier- 
voor 3 cm lange schroeven. Denk er 
aan dat de bodem en het middelste 
= paneel in één lijn liggen met de hoe- 
ken achterin, terwijl de hoeken voor 
10 mm naar achteren zijn geschoven. 
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El Cutout 142 x 36 
ACHTER- 
AANZICHT 














Voordat nu de schroeven strak aange- 
draaid worden moet eerst de voorkant 
— waar de luidspreker in vastge- 
schroefd wordt - op zijn plaats gezet 
worden en wel nadat het gat voor de 
luidspreker is uitgezaagd. Voor een 
12” luidspreker is een gat met een dia- 
meter van 292 mm vereist. Teken eerst 












bonden met de ingang van de verster- | Pen 6 gaat naar de voetschakelaar 
ker. De afscherming dient UITSLUI- jack-plug. Voor alle drie de pluggen is 
TEND met de OV lijn van de eindver- de OV afkomstig van de C1/C2 OV lijn. 
sterker te worden verbonden. Hier is De signaalingangspluggen worden di- 
ook de C1/C2 OV aansluiting en de re- | rekt met hun respektieve ingangen en 
gelprint OV lijn mee verbonden. Sluit OV lijn op de regelprint verbonden. 
pen 9 niet nog eens apart op de OV Omdat de leidingen maar ongeveer 2,5 








lijn aan, omdat er dan aardlussen ont- | cm lang zijn is afgeschermde kabel de luidsprekerbevestigingsgaten, boor 
staan met alle gebrom van dien. niet nodig. en verzink de schroefgaten en zet 
Ook de jack-plug van de extra signaal- tenslotte de luidspreker vast op de 
uitgang moet met een afgeschermd DE KAST voorplaat. Met 2,5 cm lange schroe- 
kabeltje op de regelprint aangesloten Voor de kast gebruiken we 12 en 16 ven, een paar ringetjes en een paar 
worden. De afscherming mag echter mm dik spaanplaat en 12 mm dik mul- | moertjes moet het karwei te klaren 


niet met de plug verbonden worden. 
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tiplex. De dikte van het materiaal wis- zijn. 
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Fig.8. Het metalen kastje. 


Fig.9. Onderdelen-opstelling in de kast. 
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PROJEKT 


DE COMBOVERSTERKER 


Schroef nu de voorkant vast door de 
gaten vooraan in de zijwand. Let er 
goed op dat de voorkant helemaal op 
de onder- en bovenkant aansluit. 
Draai alle schroeven goed aan en geef 
de houtlijm de tijd om te drogen. 


Zaag vervolgens de planken voor het 
vierkante inwendige frame uit 2,5 cm 
dik materiaal. Ook hier moet door de 
dikte weer rekening gehouden worden 
met de randen en waar ze wel en niet 
komen. Let hier dus goed op bij het 
zagen. Het frame bestaat uit twaalf de- 
len. Lijm en schroef het frame ten- 
slotte tegen de voorkant (inwendig) 
van de grote kast, maar houd er reke- 
ning mee dat het ongeveer 12 mm van 
de achterwand af blijft, omdat deze er 
anders niet meer in kan. 

Rond nu de hoeken aan de voorzijde 
af en schuur alle wanden glad. De 








gaten voor 


handgreep - van 


kast kan nu bedekt worden met bij- 
voorbeeld een zelfklevend materiaal of 
met doek. Ongeveer 2 meter materiaal 
(50 cm breed) is voldoende om de 
hele kast te bedekken. Om het materi- 
aal - vooral zelfklevend materiaal -- 
goed op het spaanplaat te laten hech- 
ten moet het hout echt brandschoon 
zijn. Doek is echter sterk aan te beve- 
len. Bestrijk daarvoor eerst de boven- 
kant met lijm, leg het doek er op en 
strijk het geheel vanuit het midden 
naar de randen vlak. Haal het doek er 
nu af, wacht twee minuten (niet lan- 
ger) en leg het er weer op. Nu hoeven 
alleen nog de laatste rimpeltjes vlak 
gestreken te worden, waarna het kan 
drogen. Op dezelfde manier kunnen 
ook de zijkanten behandeld worden. 
Werk de hoeken nog bij en laat het 
doek ongeveer 25 mm de kast in lopen 
omwille van de stevigheid. 


onderen verzonken 


0292 


(voor) rond 304 speaker 


sektie B/B 


gat voor 
jack-voet 





Fig.10. Bouwgegevens van de kast. 


De voorplaat kan bedekt worden met 
een speciaal schuim (met of zonder 
reliëf) dat voor zelfbouw-luidsprekers 
in de handel is. Andere materialen zijn 
natuurlijk ook mogelijk. Bedek eerst 
de voorkant met lijm — nee, niet de co- 
nus — en leg het afdekmateriaal er dan 
op. Alleen de hoeken moeten dan nog 
met een scherp mesje (scalpel) bijge- 
werkt worden. 

De luidsprekerplaat kan tenslotte nog 
afgebiesd worden met geprofileerde 
aluminiumlatten. Met de elektronische 
unit kan de bovenzijde van de omlijs- 
ting vastgezet worden. 

Zet de box op vier plastic voetjes en 
boor in de achterwand nog een gat 
voor de jack-plug luidspreker aanslui- 
ting. Sluit de plug op de luidspreker 
aan en schroef de achterwand dicht. 
Schroef de draagstrip vast op de bo- 
venwand en kontroleer of alle moeren 


sektie A/A 


ZAAGLIJST 


25mm vierkanten frame 


4 off 490mm lang dwarsstukken voor en achter 
4 off 335mm lang dwarsstukken vertikale zijden 
4 off 181mm lang dwarsstukken horizontale zijden 


17mm dik spaanplaat 
1 off 522 x 265 (top) 
2 off 528 x 265 (zijkanten) 


13mm dik spaanplaat 
2 off 490 x 255 (middenplank en bodem) 
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13mm (dik multiplex) 
2 off 490 x 385 (voor- en achterkant) 

















INPUT 'A' 
CHANNEL 'A 


95 


0.25, 15 
sS 0 
kHz SLOPE 


VOLUME FILTER 


6 


goed verzonken zijn. 

Als ons kastje gebruikt wordt kan het 
in de gleuf boven de luidsprekerruimte 
geschoven worden tot aan de alumi- 
nium strip of tot 25 mm van de voor- 
zijde af. Dek vervolgens de boven- en 
onderzijde van de voorkant af om de 
print-bevestigingsschroeven te verber- 
gen. De gebruikte afdekstrips moeten 
vastgelijmd worden. Tenslotte moet 
het kastje aan de achterzijde nog vast- 


gezet worden door er twee houten 
blokjes achter te schroeven. Aan de 
voorzijde wordt het al door een strip 
vastgehouden. 

De live-box is nu klaar voor gebruik. 
Veel plezier, maar denk aan de buren! 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 5% 1/3 W koolstof (ten- 
zij anders aangegeven) 


R1, 14, 33, 38, 42, 
47, 51, 62, 63, 71 
R2, 15, 26, 46 

R3, 12, 16, 59, 65, 
66, 69 

R4, 5, 17, 18 19, 
21, 22, 29, 30, 

54, 55 

R6, 7 

R8, 72, 73 

R9, 10, 11, 24, 35, 
60, 70 

R13, 39, 48 

R20, 23, 64, 80 
R25, 44, 45, 49, 
50, 53 

R27 

R28, 79 

R31, 32, 56, 57 
R34 

R36, 37, 40, 41 
R43, 52 

R58, 67, 68 

R61 


47K 
4K7 


PROJEKT 


Frontpaneel. 


CHANNEL 'B" 


O 


VOLUME BASS 


R74, 75 
R76, 77 


R78 

RV1, 4, 13 
RV2, 5, 8 
RV3, 9 
RV6, 10 
RV7 

RV11 
RV12 


Condensatoren 
C1, 3, 19, 21, 27, 
28, 29, 32 

C2,8 

CA, 20, 22 


C5, 26, 53 
06 


67 
c9 


C11 
C12 
C13 


C14 
C15 


C16 
C17, 18, 33, 44, 45 
49, 52, 58 


C23, 25 

C24 

C30, 31, 46, 47 
C34-37, 40-43 
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FLANGER +“: 


TREBLE COLOUR 


330R 3W draad- 
gewonden 

220R 3W draad- 
gewonden 

1K5 

100 K hor. trimpot 
10K log pot. 
10K lin pot. 
100K lin pot. 
470K lin pot. 
47K lin pot. 

10K hor. trimpot 


2,2 uF 63V elco 

1 nF keramisch, 
plaat 

120 pF keramisch, 
plaat 

4,7 uF 35 V tantaal 
4n7 monolitisch 
keramisch 

2n2 monolitisch 
keramisch 

560 pF keramisch, 
plaat 

270 pF keramisch, 
plaat 

47nF monolitisch 
keramisch 

22 nF monolitisch 
keramisch 

10 nF monolitisch 
keramisch 

5n6 polystyreen 
2n7 keramisch, 
plaat 

1,5 uF 35V tantaal 


100 nF keramisch, 
schijf 

47 nF polycarbonaat 
4n7 polycarbonaat 
220 uF 16V elco 
2n2 polycarbonaat 


DEPTH 


D XO 0 ພ 9 


SPEED 


C38 
C39 
C48 


1 uF polycarbonaat 
100 nF polyester 
560 nF poly- 
carbonaat 

470 pF keramisch, 
plaat 

1000 aF 16V elco 
4700 uF 63 V elco 
met voetsteun 


C50, 51, 56, 57 


C54, 55 
C59, 60 


Halfgeleiders 


1C1, 4, 8 LF351 

1C2, 5, 6 LF353 

!63 40168ແ 

IC7 LF347 

1C9, 10 uA741C 
IC11 4011BE 
IC12 TCA350Z 
TR1 BC548 

D1-5 1N4148 

D6, 7 BZY88C7V5 
D8,9 BZX61C15V 
BR1 PWO06 


Diversen 


MOSFET eindversterker kit 

S1 2-polige 6X draai 
35-0-35V 160VA 
toroide 

2A 20mm anti-zoek 
zekering 

2A 20 mm zekering 
SPST tuimelscha- 
kelaar met neon 
lampje 

Chroom jack-voet 
14” jack-voet 


JK1,2 
JK3-6 


Voorversterkerprint, zekeringhouders 
voor chassis en print, knoppen, koel- 
platen (zie tekst), jack-pluggen, voet- 
schakelaar in kastje, 12" luidspreker, 
frontpaneel, draagarm, ventilatie grille, 
soldeervoet, rubber tule, schroeven en 
moeren, draad, afgeschermd draad 

(1 m), doek, hout etc.g 








ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


Leverancier van de grootste sortering electronica-onderdelen. 
Ook onderdelen welke u niet in deze lijst opgenomen ziet kun- 
nen wij mogelijk leveren. De door ROTOR geleverde onderde- 
len zijn uitsluitend van eerste kwaliteit en komen van de 
meest bekende leveranciers. U kunt bestellen per post of telefo- 
nisch, of direct aan onze zaak te Den Dolder, op slechts 200 m 
van het station, tussen Utrecht en Amersfoort. In onze zaak 
treft u tevens een uitgebreide sortering boeken. tijdschriften en 
microcomputer apparatuur en peripherals. 


SN 7400 SERIE. FABR. TEXAS INSTRUMENTS. 


TYPENR. OMSCHRIJVING 

SN7400 QUAD 2-INPUT NANO GATE 

SN7401 IDEM MET OPEN COLLECTOR OUTPUT 
SN7402 QUAD 2-INPUT NOR GATES, 
SNT403 QUAD 2-INPUT NAND GATE OP.COLL 
SNT404 HEX INVERTERS , 


SNT405 HEX INVERTERS OC OPEN COLLECT 
SNT406 HEX INVe BUFFERS/DRIVERS OCs 
SNT4OT HEX BUFFERS/ORIVERS WITH OC, 
SN7408 QUAD 2-INPUT ANO GATE, 
SN7409 QUAD 2-INPUT AND GATE, OCs 


SN7410 TRIPLE 3-INPUT NAND GATE, 
SN7411 TRIPLE 3-INPUT AND GATE, 
SNI412 TRIPLE 3-INP NAND GATE, OC» 
SNTA413 DUAL NAND SCHMITT TRIGGER, 
SNT414 HEX SCHMITI-TRIGGER INVERTERS, 


SNT416 HEX INVe BUFFERS/ORIVERS, OCs 
SN7417 MEX DUFFCRS/DRIVERSs OC» 
SNT420 DUAL 4-INPUT NAND GATE, 
SNI421 DUAL 4-INPUT AND GATE, 
SNT422 DUAL 4-INP NAND GATE, ວເ 


SNI423 EXP.DUAL 4-INP.PUS NOR WIH STROB 
SN7425 DUAL 4-INP POS-NOR GATES WeSTR 
SN7426 QUAD Z-INP HIGH-VOLTAGE NANDe 
SN7427 TRIPLE 3-INP NOR GATE, 

SN7428 QUAD 2-INP NOR BUFFER, 


SN7430 B-INPUT NAND GATE, 

SN7432 QUAD 2-INP OR GATE» 

SN7433 QUAD 2-INP NOR BUFFERS, OC, 
5ພ74 37 QUAD 2-INP NAND BUFFERS, 
SN7438 QUAD 2-INP NAND BUFFERS, OC, 


SN74 39 QUAD Z-INPUT NAND BUFFER, 
SN1440 DUAL 4-INP NANO BUFFER, 
SNT442 BCO-TO-DEC 4-10 LINE DECODERS, 
SNT443 EXC-3-TÜ-DEC 4-10 LINE DECODER 
SN74 44 EXC-3-GRAY-TO-DEC 4-10 LINEOEC 


SNT445 BCO-TU-DEC DECODER/ORIVER, 

SNT446 BCO-TO-7TSEGM DECODERS/OR IVe OC» 
SNT4^T BCO-TO-7SEGM DECODERS/ORIV.OC» 
SNTA44H BCO-TO-7SEGM OECUDERSZOR I VERS. 
SN7450 DUAL 2-4IDF 2-INP AND-IR-INVeG 


SN7451 IDEM, 

SNT453 EXP. 4-WIDE AND-UR-INVe GATES, 
SNT454 4-WIDE AND-OR-INVERT GATES, 
SNT460 DUAL 4-INPUT EXPANOERS, 
SNT410 AND-GATED EDGE-TRIGGeFLIP-FLOP 


SNIGT2 AND-GATED JK MASTER SLAVE FLFL 
SN74T3 DUAL JK FLIP-FLOP, 

SN74 14 DUAL D FLIP-FLOP, 

SNT4TS 4-811 UI-STABLE LATCH 

SN7416 DUAL JK FLIP-FLOP, 


SNTAUO GATED FULL AUDERS, 

3ພ74ໆ! 16-BIT RANDUM-ACCESS MEMURY . 
SNI4UZ 2-811 BINARY FULL ADDER, 
SN7483 4-MET BINARY FULL ADDER, 
SN7484 16-BIT RANDOA-ACCESS MEMORY, 


SNIABS 4-811 MAGNITUDE COMPARATUR, 
SN7486 QUAD 2-1NP EXCLUSIVE-UR GATE, 
SNT4US 64-BIT READ/WRITE MEMORY, 
SNT4920 DECADE COUNTER» 

SN7491 B-UIT SHIFT REGISTERS 


SNI492 DIVIOE-BY-12 COUNTER, 
SNT493 4-BIT BINARY COUNTLR, 
SNTA94 4-81T SHIFT REGISTER, 
SN7495 4-011 SHIFT REGISTER, 
SN74 26 5-BIT SHIFT REGISTER, 


SNT49T SYNCHRéo-BIT INe RATE MULTIPL 
5NIA4100 U-HII BISTASLE LATCH, 

SN7&10« JK MASTER SLAVE FLIP-FLOP, 
SN74 105 JK FLIP-FLOP, 

SN74 107 DUAL JK MASTER-SLAVE FLIP-FLOP 





SNT4109 DUAL JK EDGE-TRIGGe FLIP-FLÜP, 
SN74 LLU AND GATED JK MASTER-SLAVE FLEL 














5%74111 
SNT4115 
SNI4116 


SNI4118 
SNT4119 
SN14 120 
SNT4121 
SNT4122 


SNT4123 
3ພ74125 
SN74126 
SN74128 
SNI4132 


SN74136 
SN74141 
SN74142 
SNT4143 
SNT4144 


SN74145 
5%/7414/ 
5ພ74!48 
SNT4150 
SN74151 


SNT4153 
SN74154 
SNT4155 
SNI4156 
SNT415T 


SNT4159 
SNT4160 
SNT4161 
SNI4162 
SNT4163 


SNI4164 
SN74165 
SNT4166 
SNI^16T 
SN74170 


SNTGLI2 
SNT4173 
SNT41T4 
SNIALIS 
SN74176 


SNTGITT 
SN74178 
SN74179 
SN74180 
SNT4181 


SNT4182 
5ພ74184 
SN74185 
SN74190 
SNI^191 


SN74192 
SN74193 
SN74194 
SNT4195 
SN74196 


SN74197 
SNT4198 
SN74199 
SNT4221 
SN74246 


SNI424T 
SNI4248 
SN74249 
SN74251 
5N74259 


SNT4265 
SNIA2I3 
SNT4216 
SNT4218 
SNT4219 


SN74283 
SNT4284 
SNI 4285. 


AND GATED JK MASTER-SLAVE FLFL 
DUAL JK MASTER-SLAVE FLIP-FLOP 
DUAL 4-BIT LATCHES, 


MEX RS LATCH, 

HEX RS LATCH, 

DUAL PULSE SYNCHRONIZERSe 
MONOSTABLE MULTIVISRATOR, 
RETRIGGERASLE MONDST. MULTIVIH 


DUAL RECTRIGGeMÜNSTABLE MULTIVB 
QUAD 3-STATE BUFFER LOW ENABLE 
QUAD 3-STATE BUFFER HIGH ENAGL 
50-0HM LINE ORIVER, 

QUAD 2-INP SCHMITT TRIGGERe 


QUAD EXCLUSIVE OR-GATES, 
BCD-TO-DEC OFCODER/DRIVERe 
COUNTER-LATCH-OECOOER-OR IVER y 
COUNTER-LATCH-DECODER-DRIVER 
COUNTER-LA fCH-DECODER- OR IVER» 





BCO-IO DEC. DECUDER/URIVER, 
10-TO-4 LINE ÉNCODER, 

8-10-3 LINE ENCODER, 

1-0F-16 DATA SELECTOR/MULTIPLe 
1-0ເ-ໆ DATA SELECTOR-MULTI?I e 


DUAL 4-INPUT MULTIPLEXER» 
4-10-16 LINE DECODeDEMULTIPL ee 
DUAL 1-0F-4 DECODER 

DUAL 1-O0F-4 DECODER, OPEN COLL 
QUAD 2-INP MULTIPLEXeNON-INV. 





4-T0-16 LINE OFCODER/DFMULTIPL 
BCO DECADE COUNTER ASYN. RESET 
4-BIT BIN. COUNTER ASYN, RESET 
BCD DECADE COUNTER SYNCH RESET 
4-RIT AINe COUNTER SYNCH RESET 


B-BIT SHIFT REGeSER-IN,PAR-QUT 
8-011 PISO SHIFT REGISTER, 
B-BIT PISO SHIFT REGISTER, 
SYNCHReDECAOE RATE MULTIPLIER» 
4-BY-4 BIT REGISTER FILEs UCe 


16-BIl REGISTER FILE, 1 5141 
QUAD D REGISTER, 3-STATE, 

HEX D FLIP-FLOP, WITH CLEARs 
QUAD D FLIP-FLOP, WITH CLEAR, 
PRESETTABLE DECADE COUNT. /LATCH 


PRESETTAULE BINARY COUNT «/LATCH 
4-8IT UNIVERSAL SHIFT REGISTER 
4-UIT UNIVERSAL SHIFT REGISTER 
9-BIT ODD/EVEN PARGENe/CHECKe 
4-8IT ARITHMe LOGIC UNIT. 


LOOK-AHEAD CARRY GENERATOR, 
BCO-TO-BINARY CUDE CONVERTER, 
BINARY-TD-3CO CODE CONVERTER, 
UP/DOWN DECADE COUNTER, 
UP/DUWN BINARY CUUNTER , 


UP/DOWN DECADE COUNT. W4.CLFAR, 
UP/DOWN BINARY COUNT. deCLEAR, 
4-BIT RIGHT/LEFT SHIFT REGIST. 
J-BlT SHIFT REGISTER. 

PRESETTABLE OECADE COUNT ,/LATCH 


PRESETTABLE BINARY COUNT, /LATCH 
B-8IT RIGHT/LEFT SHIFT REGISTe 
B-blT RIGHI/LEFT SHIFI REGIST. 
DUAL MONOSTASLE MULTIVIBRATOR, 
BCO-TO-TSEGM OECODER/ORIVER UC 


BCO-TU-7SEGM DECODER/DRIVER OC 
BCD-TO0-7SLGM UECUDER/DRIVER 
BCD-TO0-7SEGM DFCODER/DRIVEA DC 
8-INPUT MULTIPLEXER, 3-STATE, 
8-311 ADDRESSADLE LATCH. 








QUAD COMPLEMENT. DUTP. ELFMENT 
OCTAL D FLIP-FLOP WITH CLEAR, 
QUAD JK FLIP-FLOP, 

4-BIT CASCADEABLE PRIOReREGe 
QUAD SET-RESET LATCH, 


4-BIT BINARY FULL ADDER, 
4-BY-4 PARALLEL BINARY MULTIPL. 
4-BY-4 PARALLEL BINARY MULTIPL 
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SN74290 DECADE COUNTER p SN74LSI43 — 8-10-3 LINE ENCODER, 
SN74293 4-811 BINARY COUNTER, SN7I4LS151 — B-INPUT MULTIPLEXER, 







































SNT4298 QUAD 2-INP MULTIPLEX.W- STORAGE SNI4LS153 DUAL 4-INPUT MULTIPLEXER» 
SNT4351 DUAL B-TO-1 LINE GATASELeECHOR E SNT4LS154 — 4-TO-16 LINE DECUDER/DEMULTIPL 
SNT4365 HEX BUS DRIVERS, 3-STATE, 2 SNI4LSI55 DUAL 1-0F-4 DECODER, 

SNT4366 HEX BUS DRIVERS, 3-STATE« ? SNI4LSI56 DUAL 1-0F-4 DECODER, OPEN COLL 
SN74 167 HEX BUS DRIVERS, 3-STATE, s 5ພ74! 5157 QUAD 2-INP MULTIPLEXER NONINVe 


SNI4LSI58 — QUAD 2-INP MULTIPLEXER INVERT. 
SN74LSI60 BCD DECADE COUNTER ASYNe RESET | 
SN74390 DUAL DECADE COUNTER, SNI4LSI61 — 4-BIT BIN. COUNTER ASYN&RESET, 
SN74 393 DUAL 4-BIT BINARY COUNTER, SN74LS162 BCD DECADE COUNTER SYNCH RESET 
SN74425 QUAD GATE 3-STATE ACTIVE HIGH, SNI4LSI63 — 4-BIT BIN COUNTER SYNCH RESETs 


SNT4368 HEX BUS DRIVERS, 3-STATE, 
SN74375 QUAD JK FLIP-FLOP, 








SNI4LSI64 — B-BIT SHIFT REGISTER, SIPOe 
SNI4LSI65 — B-BIT PISO SHIFT REGISTER, 
SNI4LSIo6 -BIT PISO SHIFT REGISTER, 


SN 74LS SERIE. FABR. TEXAS INSTRUMENTS. MG ວາດາ” 
ຍ SNTALSIIM QUAD D REGISTER, 3-STATE, 
ດາ DH NIMENG PRIJS SNIALSIT4 HEX D FLIP-FLOP WITH CLEAR, 
SNI4LSOO QUAD 2-INPUT NANO GATE + 1.00 QUAD D FLIP-FLOP WITH CLEARe 
SNI4LSOL QUAD 2-INPUI NAND GATE, OC, 100 າລາ | 
SANSA ໃບ ດກ GES 1.05 SNTALSIUS DUAL CARRY SAVE ADDER» | 


SNT4LSO3 JUAD 2-INPUT NAND GATE, JC [m ^ zi 2 
ກຈ Mis NEATA: SNIALSIB9 — 64-BIT RAM, J-STATE OUTPUTS, 


SNT426 QUAD GATE 3-STATE ACTIVE LOW» 
SNT4490 DUAL DECADE COUNTER, 








SMI4LSI9O UP/DOWN DECADE COUNTER, 
SNIGLSI9L UP/DOWN SINARY COUNTER, 
SNIGLSI92 UP/DOWN DECADE COUNTER, 
SNI4LSL9S UP/DOWN QINARY COUNTER, 
SNIAUSI94 < າ! RIGHT/LEFT SHIFT REGISTe 


SNT4LSOS HEX INVERTER OPEN COLLECTOR, 
SNT4LSOR QUAD 2-INPUT AND GATE, 
SNI4LSOS QUAD 2-INPUT AND GATE, OC, 
SNT4LSIO TRIPLE 3-INPUT NAND GATE, 
SNT4LSEL TRIPLE 3-INPUT AND GATE, 





SNIALSIUS ຈາ! SHIFT REGISTERS 
SNI4LSI96 — DECADE COUNTER, 

SNIALSI9] — 4-OIT BINARY COUNTER, 
SNIALSZ19 RAM 16 X ຈາ HIGH PERFORMANCE ມ 
SNI4LS221 — DUAL MONOSTAGLE MULTIVIBRATOR 





SN74LSI2 TRIPLE 3-INPUI NAND GATE» JCe 
SNI4LSL3 DUAL NAND SCHMITT TRIGGER, 
SNTALS LA MEX SCHMITT TRIGGER, 

SNTALSI5 TRIPLE 3-INPUT AND GATE, OC, 
5ພ74( 518 SCHMITT-TRIGGER POSeNAND/INVERT. 


SNT4LS222 FIFO 16 X 4s ASYNCHRONOUS 
SNI4LS224 FIFO 16 X Gs ASYNCHRONOL 
SNI4LS2271 FIFO 16 X 4e ASYNCHRONDUSe 
SNI4LS228 FIFO 16 X 44 ASYNCHRONOUS» 





SNTALSI9 SCHMITT-TRIGGER INVERTERS, 
SNT4L S20 DUAL 4-INPUT NAND GATE% 
5ພ74(521 DUAL 4-INPUT AND GATE, 





SNTALS22 DUAL 4-INPUT NAND GATE» OC» 

SNI4LSZ4 — SCHMITT-TRIGGER POSeNAND/INVERT SEREEN EENE ໄາຄຍ TOEN; 

SNIGLS26 QUAD 2-INP NAND GATE HIGHVOLTe 1405 

SNI4LS27 TRIPLE 3-INPUI NOR GATE, 1,05 

SNI4LS28 QUAD Z-INPUT NOR BUFFER, 1,25 

SNI^4LS 30 B8-INPUT NAND GATE, 1,05 

SNT4LS 12 QUAD 2-INPUT OR GATE, 1,05 | 
SNIALS33 QUAD 2-INPUT NOR GATE, OC, 1405 

ຈນ 74! ຈ 17 QUAD 2-INPUT NAND BUFFER, 1.25 

SNIALS38 QUAD 2-INPUT NAND BUFFER, DC, 1125 

SNT4LS40 DUAL 4-INPUT NAND BUFFER, 1.20 | 
SNT&LS42 1-ü0F-10 DECODER, 1,830 

SNTALSAT 8C0-TO- 7SEGM DECODER/DRIVER OC SNT4LS241 OCTAL 3-STATE DRIVER, NON-INVe 


SNI4LSG8 BCO-TO-TSEGM DECODER/DRIVER, SNI4LS242 QUAD BUS TRANSCEIVER, INVERTe 
SNT4LS49 BED-TO-TSEGN DECODER/DRIVER OC SNT4LS243 QUAD BUS TRANSCEIVER, NON-INVe 
SNT4LSSL DUAL AND-OR-INVERT GATE, SNI4LS244 OCTAL 3-STATE DRIVER, NON-INVe 
SNIALSS4 2-3-3-2-INP AND-OR-INVERT GATE SN7T4LS245 OCTAL BUS TRANSCEIVER, NON-INV 





SNI4LSSS 2-4(ໆເ 4-INP AND-OR-INVe GATE, 1 SNI4LS2471 — BCU-IO-7SEGM OECODER/DRIVER OC 
SNT4LS63 HEX CURRENT-SENSING GATES, SNT4LS248 — BCO-TO-TSEGM DECODER/DRIVER 
SNISLSTÀ DUAL JK FLIP-FLOP, SNT4LS249 _ BCD-TU-TSEGM DECODER/DRIVER OC 
ຈພ74( 574 DUAL D FLIP-FLOP, SNT&LS251 — B8-INP MULTIPLEXER, 3-STATE, 
SNT4LS TS 4-BIT BI-STASLE LATCH, SNT4LS253 — DUAL 4-INP MULTIPLEXER, 3-ST. 





SNTALS TO DUAL JK FLIP-FLOP. SNT4LS257 QUAD 2-INP MULTIPLEXER, 3-STe 
SNT&LST& DUAL JK FLIP-FLOP, SNT4LS258 QUAD Z-INP MULTIPLEXER, 3-ST. 
SNI^LSS3 4-UIT FULL ADDER, SNT4LS299 — 8-BIT ADDRESSABLE LATCH, 
SNT4LS85 4-BIT MAGNITUDE COMPARATOR , SNT4LS260 DUAL 5-INPUT NOR GATE, 
SNI4LS86 QUAD EXCLUSIVE-OR GATE, SNI4LS261 — 2-BY-4 BIT PARALLEL BIN MULTIP 


SN74L590 DECADE COUNTER, SNT4LS266 QUAD EXCLUSIVE-NOR GATE, OC, 
ຈພ74! 591 B-dIT SHIFT REGISTER, SNI4LS273 OCTAL D FLIP-FLOP WITH CLEAR, 
5ພ/4 592 DIVIOE-BY-12 COUNTER SNI4LS2T5 — T-BIT SLICE AALLACE. TREE, 
SNI4LS93 4-BIT BINARY COUNTER, SNT4LS2T9 — QUAD SET/RESET LATCH, 

SNT4LS95 4-BIT SHIFT REGISTER, SNI4LS280 — 9-BIT ODD/EVEN PAR. GENe-CHECK 


SN74LS96 S-BIT SHIFT REGISTER, 
SNI4LSIO? DUAL JK FLIP-FLOP» 

SNI4LSIO9 — DUAL JK EtDGE-TRIGG. FLIP-FLOP, 
SN74LSI12 — DUAL JK ENGE-TRIGGe FLIP-FLOP, 
SNI4LSI13 DUAL JK EDGE-TRIGGe FLIP-FLOP» 


SNI4LS283 4-511 FULL ADDER, 

SNT4LS289 64-BIT RAM WITH OPEN COLLECTOR, 
SNT4LS290 DECADE COUNTER, 

SN74LS292 _ PROGReFREQ-DIVe/OIGITAL TIMERSe 
SNI4LS293 — 4-BIT BINARY COUNTER, 





SNIALSII4 DUAL JK EDGE-IRIGGe FLIP-FLOP, SNT4LS294 — PROGR.FREQ-DIVe/DIGITAL TIMERS» 
SNI4LSI22 — RETRIGGeMONOSTABLE MULTIVIBR. SNI4LS295 — 4-BIT SHIFT REGISTER, 3-STATE, 
SNI4LSI23 — DUAL RETRIGG. MONOST. MULTIVIB SNI4LS297 DIGITAL PHASE-LOCKED-LUOP FILTER 
SN/4LSI24 DUAL VOLTAGE CONIRe USCILLATOR» SNT4LS298 QUAD 2-INP MULTIPL.WTH STORAGE 
SNT4LSI25 — QUAD 3-STATE BUFFER LOU ENABLE SNI4LS299 — 8-BIT UNIV. PIPO SHIFT REGISTe 


SNI4LSI26 — QUAD 3-STATE BUFFER HIGH ENABL 
SN74L$132 — QUAD 2-INP SCHMITT TRIGGER, SNT4LS319 
SNI4LSI36 — QUAD EXCLUSIVE-UR, OPEN COLLe SNI4LS320 — CRYSTAL-CONTROLLED OSCILLATOR, 
SNI&LSI37 — 3-TO-B LINE OECOD/DEMULTIPLEXe SN74LS321 — CRYSTAL-CONTROLLED OSCILLATOR» 
SNI4LS13a — 1-0F-8 DECODER/OFMULTIPLEXER, SNI4LS322 — 8-BIT S/P REGISTER, 

SNT4LS323 — 8-BIT SHIFT/STORAGE REGISTER» 
SNI4LSI39 — DUAL I-OF-4 DECODER/OEMULTIPLe 
SNI4LSI45 — BCD-TO-DEC DECODER/DRIVER, SNI4LS324 VOLTAGE CONTROLLED OSCILLATOR, 
SNI4LSI4T — 10-10-5 LINE ENCODER, SN74LS325 DUAL VOLTAGE CONTROLLED OSC. 
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Het laatste deel van onze 
grondige beschouwing van 
de "Auto van de toekomst”. 


Ondanks dat DCEL en VF schijnbaar 
wereldwijd geaccepteerd zijn als de 
beste instrumenten uitlezing, zijn er 
kortgeleden een aantal andere tech- 
nieken onderzocht. In bepaalde toe- 
passingen hebben deze laatsten grote 
voordelen. In Japan heeft NEC een 
multi gekleurd instrumentenpaneel op 
de markt gebracht. Dit maakt gebruik 
van een combinatie van back-lit liquid 
kristallen en vacuüm fluorescentie 
technieken. Ook onwikkelen ze een 
punt-matrix display met een groot en 
flexibel formaat om symbolen, letters 
en cijfers af te beelden. 

Jaeger SA uit Frankrijk heeft ook een 
electrolytisch liquid display ontwor- 
pen, waarbij licht dat op een zilveren 
film (neergeslagen op een zuivere 
elektrode) valt verstrooid wordt, terwijl 
in de USA een aantal bedrijven actief 
is op het VF gebied. Zenith Radio Cor- 
poration is zo'n bedrijf, ze hebben een 
door een computer gestuurd kathode- 
straal buis display geïntroduceerd. 





F 


Ook onderzocht worden spraakopwek- 
kingstechnieken, nu een uitgemaakte 
zaak, om de aandacht van de bestuur- 
der te trekken voor zaken zoals: benzi- 
nepeil, aanwezigheid van ijs, te lage 
oliedruk enz. 

Informatie voor de bestuurder en sta- 
tus van de auto is door Siemens uit 
West-Duitsland al veel verder ontwik- 
keld. Deze maatschappij heeft in sa- 
menwerking met BMW een microcom- 
puter systeem ontworpen, die de be- 
stuurder 15 functies biedt. 

Naast een toerenteller en snelheids- 
meter zijn er ook meters waarop men 
het gemiddelde benzineverbruik, de 


afstand die men nog kan afleggen met 
de resterende benzine, de afstand tot 
de bestemming en de geschatte tijd 
van aankomst kan aflezen. 
Alarmlichten en geluidssignalen waar- 
schuwen voor overtreding van de ma- 
ximum snelheid en beijzelde wegen. 


INTEGRATIE HEEFT EEN 
BETROUWBARE VOEDING 
NODIG 


Een elektronisch systeem is zo goed 
als zijn voeding en dit geldt ook voor 
autosystemen. Ook hier komt het ge- 
integreerde circuit weer als reddende 
engel. Het is n.l. mogelijk om in één 
chip een spanningsregelaar te maken 
die alle spanningen die in een auto 
optreden kan verwerken en een veilige 
en stabiele uitgangsspanning afgeeft. 
Eén zo'n regelaar is de L2600 van 
SGS-ATES (fig. 5). Deze kan op de in- 
gang piekspanningen van -150 V tot + 
120 V en DC spanningen van -28 en 
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Fig. 5 Blokschema van de spanningsrege- 
laar L2600 van SGS-ATES. 


Fig. 6 De L2600 spanningsregelaar met be- 
veiliging tegen hoge en lage spanningen en 
vermogens. 


Fig. 7 Driefasen dynamo met een elektroni- 
Sche spanningsregelaar. 


+28 V verdragen. Ook is hij ontwor- 
pen om apparaten te voeden die tij- 
dens het starten moeten werken, wan- 
neer het mogelijk is dat de batterij- 
spanning tot 6,5 V zakt. Pas bij 1,5 V 
laat hij het afweten. Maar zelfs bij 

deze spanning valt hij niet gewoon uit, 
maar zakt de spanning evenredig met 
de ingangsspanning. Volledige uitstu- 
rings-, overspannings- en thermische 
beveiliging zijn in één chip samenge- 
bouwd. 

Een ander belangrijk aspect is de 
grote precisie van de uitgangsspan- 
ning, deze kan tijdens de fabricage 
met een afwijking van ten hoogste 296 
op zijn waarde worden ingesteld. Om 
de kosten binnen de perken te houden 
is de maximale uitgangsstroom tot een 
0,5 A beperkt. Als een grotere stroom 
nodig is kan een speciaal hiervoor 
ontworpen power transistor worden 
toegevoegd. Deze kan een collector- 
stroom tot 20 A voeren. Door deze 
transistor in een schakeling als fig. 6 
toe te passen, is het mogelijk voedin- 
gen te bouwen die niet alleen de ver- 
schillende spanningen en stromen 
voor de auto levert, maar die ook be- 
stand is tegen mogelijke abnormale en 
destructieve elektrische condities die 
kunnen ontstaan. 

Een ander type spanningsregelaar is 
het monolytische geintegreerde circuit 
L485. Deze is ontworpen voor het ge- 
bruik, met een Darlington power tran- 
sistor, als spanningsregelaar in een 
drie fasen wisselspannings oplaadsys- 
teem. (fig. 7). Bijzondere kenmerken 
zijn: ingebouwde diagnose mogelijk- 
heid, directe sturing van een lamp van 
3 W, beveiliging tegen: kortsluiting in 
het lampcircuit, tegen inductiespan- 
ningen tot 120 V (bij het losnemen van 
de belasting), tegen stoorpulsen tot 
300 V en thermische overbelasting. 


ANDERE GEBIEDEN VOOR 
ELECTRONISCHE 
BESTURING 


Een andere, nog niet genoemde, toe- 
passing voor de microprocessor is het 
besturen van de versnellingsbak. In de 
toekomst zullen dat geen aparte en 
vaste versnellingen meer zijn, maar 
een door de microprocessor bestuurd 
servo mechanisme. 





| 
| "> 
L 


MICRO-ELECTRONICA 





beveiliging 
in | tegen 
S EM 
van + en - 








າກ 
ດ. 
eind- 
sturing 








thermische stroom- 
beveiliging beveiliging 

















spannings- 
regelaar 


VnATTERY ” Ver sar 





40 20A 





























ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1982 























DEEL 2 (SLOT) 






Dit stelt zich automatisch in aan de 
hand van het gewicht dat de auto mee 
moet nemen. Het resultaat is een opti- 
male overbrenging bij een maximum 
koppel- en een optimaal motorge- 
bruik. 

Een ander belangrijk gebied, dat af- 
hangt van de mate van comfortabel- 
heid die u wenst, is de regeling van 
temperatuur en air-conditioning in de 
auto. Dit is enigszins irrelevant voor 
europese auto's, aangezien die niet 
dezelfde graad van comfort hebben 
als amerikaanse auto's. 

De meeste ondergeschikte dingen zo- 
als: richtingaanwijzers, waarschu- 
wingslichten, verlichting, ruitenwissers 
en achterruitverwarming kunnen alle- 
maal bestuurd worden door geinte- 
greerde circuits of microprocessors. 






















EN DAN NU ALLES 
OP EEN RIJTJE 

De toepassing van geintegreerde cir- 
cuits en microprocessors in auto's 
geeft met de huidige stand van de 
techniek geen problemen. We kunnen 
het onderbrengen in één geinte- 
greerd systeem dat bestuurd wordt 
door een microcomputer of door het 
gebruik maken van een verdelings- 
techniek waarbij een aantal micropro- 
cessors of computers kleine gebieden 
besturen maar wel met elkaar verbon- 
den zijn. Dit laatste is gecompliceer- 
der. 

Het is deze aanpak die de halfgeleider 
fabrikanten in samenwerking met de 
autofabrikanten nu onderzoeken. Het 
is wel duidelijk dat alleen de belang- 
rijke functies zoals motorbesturing, 
benzine injectie, ontsteking, antieblok- 
kering van de remmen, instrumentatie, 
versnelling en voeding in aanmerking 
komen om te worden geintegreerd. De 
ondergeschikte functies worden aan 
een individuele besturing overgelaten. 
Maar hoe kan men dit nu allemaal op 
een economische en ordelijke manier 
tot stand brengen. Er is ooit gezegd 
dat een kameel voortgekomen is uit 
een paard, het heeft al zijn gewoonten 
het doet zijn werk, maar wat een com- 
binatie (excuses aan de kameellief- 
hebbers). Als er telkens maar meer en 
meer electronische apparatuur aan de 
auto wordt toegevoegd en dit wordt 
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niet ordelijk gedaan, zouden we bezig 
zijn een 20ste-eeuws kameel te produ- 
ceren. De manier waarop het pro- 
bleem aangepakt wordt zal afhangen 
van de voorkeur die de autofabrikan- 
ten en de toeleveringsbedrijven van 
het elektronische systeem hebben. 

Elk van de twee bovengenoemde sys- 
temen - centrale besturing of ver- 
deelde besturing - is aan te bevelen. 
Een internationale elektronische on- 
derdelenfabrikant, SGS-ATES uit Mi- 
laan, heeft al een poging gedaan, n.l. 
"partitioning" (verdeelde besturing) 
die volledig geintegreerd is. Door een 
volledig beschermde voeding wordt 
alle elektrische apparatuur in de auto 
bestuurd. 

Het systeem is gebaseerd op het on- 
derverdelen van de auto electronica in 
aparte groepen, afhankelijk van tech- 
nologie, voorstelling en functie. (zie 
fig. 8). In het algemeen valt dit uiteen 
in vier verschillende delen. Het hart 
van het systeem is de voeding, die als 
functie heeft het omzetten van de nor- 
male voeding in een geschikte en pas- 
sende voeding voor de andere delen 
van het systeem. De onderdelen van 
deze voeding moeten niet alleen een 
groot vermogen kunnen hebben, maar 
moeten ook bestand zijn tegen ongun- 
stige invloeden zoals: schakelpieken, 
overspanning, verkeerde polariteit enz. 


Als we een goede voeding hebben is 
het mogelijk de overblijvende delen, 
afhankelijk van hun functie, te optima- 
liseren. Dit kunnen we doen met ge- 
bruikmaking van de beste technologie 
zonder te denken aan bescherming 
van het onderdeel. Voorbeeld: senso- 
ren kunnen worden ontworpen met 
een optimale signaal/ruisverhouding, 
lineariteit en drift, de drie belangrijkste 
eigenschappen van zo'n onderdeel. 
Omdat de voedingsspanning nu con- 
stant en precies is, kunnen de signa- 
len op een laag nivo werken. Daardoor 
kan men standaard onderdelen ge- 
bruiken in plaats van speciaal ontwor- 
pen onderdelen. Voedingsbronnen 
voor het aandrijven van motors, spoe- 
len enz. maken gebruik van dezelfde 
technologie waarmee de andere voe- 
dingen werken. Maar in tegenstelling 
tot de gewone voeding hebben deze 
geen speciale beveiliging tegen voe- 
dingsspanning variaties nodig, waar- 






door het gehele ontwerp kan worden 
geconcentreerd op het bereiken van 
de gevraagde functie. 


DE BEDRADING 


Na deze in het kort genoemde voor- 
beelden is het wel duidelijk dat een 
volledig geintegreerd elektronisch sys- 
teem met microprocessor besturing 
problemen kan geven op het gebied 
van de verbinding tussen de verschil- 
lende onderdelen rond de auto met de 
centrale computer. Er is iets anders 
nodig dan de conventionele koperen 
kabelboom. Gelukkig bestaat er al een 
antwoord op dit probleem, iets wat in 
de beste computers gebruikt wordt n.l. 
digitaal multiplexen. 

Hierbij wordt de digitale informatie die 
van één van de vele ingangslijnen 
komt, verzonden over één uitgangslijn. 
Het kan worden vergeleken met een 
enkelpolige meerkeuze schakelaar die 
digitale informatie in één richting 
doorgeeft. 

De trend in de auto elektronica zal zijn 
om deze methode toe te passen om 
alle data te vervoeren en de conven- 
tionele kabelboom te vervangen, het is 
mogelijk dat glasvezel wordt gebruikt 
in plaats van koperen leidingen. Hier- 
door krijgt men een belangrijke bespa- 
ring in kosten en gewicht. Voor dege- 
nen die niet bekend zijn met glasvezel 
het volgende: Een groot aantal vezels 
van glas zijn in elkaar gedraaid en sa- 
mengesmolten tot een lange leiding. 
Als één eind van de leiding in het licht 
wordt gehouden, wordt het licht door 
de vezel naar het andere eind geleid. 
Er treedt zeer weinig verlies op, dat 
wil zeggen er gaat geen licht verloren 
door de wand van de leiding. Zo kun- 
nen een groot aantal signalen, die om- 
gezet zijn in gemoduleerd licht, door 
de leiding worden verzonden. Er kan 
geen elektrische storing in de leiding 
optreden. (Met storing wordt hier be- 
doeld datgene wat wordt opgewekt 
door de datalijnen en dat wat wordt 
opgepikt van andere elektrische syste- 
men in het voertuig). In auto's die zijn 
uitgerust met glasvezelkabels zal men 
voor de voedingslijnen natuurlijk wel 
koperen leidingen moeten gebruiken. 
Het eigenlijke datatransmissiesysteem 
wat men gaat gebruiken is nog onze- 
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Fig. 8 Ontwerp van SGS-ATES van een on- 
der-verdelingssysteem. 


ker, maar het zou die kunnen zijn, die 
beschreven staat in MIL STD 1553B 
(of een variant hierop). Dit is een ame- 
rikaanse standaard die berust op een 
seriele gemultiplexte data bus (bus is 
de naam die men gegeven heeft aan 
een aantal geleiders die dienst doen 
als signaalleidingen voor het over- 
brengen van informatie naar één of 
meerdere bronnen. Een groep van 
"zulke leidingen wordt vaak "highway" 
of "data highway" genoemd). 

Deze MIL STD is kortgeleden tot 
NATO standaard en tot UK Defence 
standaard benoemd. Marconi Electro- 
nic Devices Ltd uit Lincoln heeft een 
gedetailleerde schakeling ontworpen 
voor een MIL STD 1553 B terminal. De 
schakeling is geschikt voor Metal 
CMOS circuits. En het schijnt dat deze 
fabrikant belangstelling heeft getoond 
om dit in auto's toe te passen. 


COMPUTERBESTURING 
OP EEN SNELWEG 


Wat moet worden gezien als het sum- 
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mum in de auto electronica is het vol- 
automatische autowegsysteem (AHS, 
Automatic Highway System). Maar dit 
ligt nog steeds zo'n 10 jaar van ons 
verwijderd. Het beslaat een groot ge- 
bied van de computer en communica- 
tie technologie die tegenwoordig al 
bestaat. Voorbeelden hiervan zijn: 
automatische voertuig herkenning, 
voertuig besturing en routebegelei- 
ding. 


Het onderwerp voertuig herkenning. 
Een aantal verschillende technieken 
zijn al onderzocht. Maar de ervaring 
heeft uitgewezen dat binnen het con- 
cept van de computerbesturing op een 
snelweg de techniek van het op voer- 
tuigen monteren van sensors en be- 
graven lussen in het wegdek omvang- 
rijk en duur is. 

Voor de toekomst heeft men de groot- 
ste verwachtingen van de microgolf en 
infrarode techniek. 

Automatische voertuigbesturing. De 
locatie van de voertuigen wordt, bin- 
nen een precies gedefinieerd gebied, 
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vastgesteld en doorgegeven aan een 
centrale besturing. 


Er zijn drie verwante benaderingsme- 
thoden die hier besproken worden, dat 
zijn driepuntsmeting en het z.g. gegist 
bestek. Op de eerste plaats, de positie 
van het voertuig wordt bepaald als het 
een signaal ontvangt van een vaste 
post die langs de weg staat. Het voer- 
tuig zendt dan zijn plaats op de weg 
naar een centrale computer. Bij drie- 
puntsmeting wordt de plaats van het 
voertuig bepaald door de radiosigna- 
len die van het voertuig naar een aan- 
tal vaste posten gaan. Met deze me- 
thode kan een wijd gebied worden be- 
slagen met lage kosten. Bij gegist be- 
stek wordt de plaats van het voertuig 
berekent aan de hand van een referen- 
tiepunt en directie informatie, de posi- 
tie van het voertuig wordt periodiek 
bijgewerkt. Het belangrijkste doel van 
routebegeleiding is om een automati- 
sche besturing van het voertuig te krij- 
gen. Op punten in het wegennetwerk 
waar beslissingen moeten worden ge- 
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nomen, moet de automatische be- 
stuurder rij-instructies krijgen. Dit kan 
door een tweewegsverbinding tussen 
het voertuig en de zijde van de weg. 
De technologie is bekend, maar de 
toepassing daarvan wordt nog onder- 
zocht. Het concept van automatische 
autowegbesturing maakt gebruik van 
een wegennet wat zou bestaan uit we- 
gen met besturing en zonder bestu- 
ring. Verschillende belangrijke wegen 
zouden waarschijnlijk met dit systeem 
uitgerust worden, terwijl tweederangs- 
wegen dit niet krijgen. Theoretisch 
zou een voertuig het systeem binnen- 
komen op een speciale ingang, waar 
het eerst een snelle veiligheidscon- 
trole ondergaat. Hier moet de bestuur- 
der ook de plaats van bestemming op- 
geven. Als het voertuig de controle is 
gepasseerd wordt het automatisch in 
de verkeersstroom opgenomen. Maar 
als het niet door de controle komt, 
wordt het naar de dichtstbijzijnde re- 
paratiewerkplaats geleid. Eenmaal in 
de verkeersstroom opgenomen, blijft 
het voertuig onder computerbesturing 
tot de plaats van bestemming is be- 
reikt waar het van de weg naar de uit- 
gang wordt geleid. Op dit punt neemt 
de bestuurder de besturing weer over. 


In geval van pech onderweg moet het 
voertuig, als het nog rijden wil, wor- 
den losgemaakt van de hoofdstroom 
en naar de dichtstbijzijnde nooduit- 
gang worden geleid. Als het niet meer 
rijden wil is het gebruik van één rij- 
baan weggevallen en moet het verkeer 
om het defecte voertuig heen worden 
geleid. Vandaar dat enige voorzorgs- 
maatregelen moeten worden getrof- 
fen om te zorgen dat de rijbaan weer 
zo gauw mogelijk schoon is. De tech- 
nologie die nodig is voor het AHS sys- 
teem hangt af van de structuur die 
men kiest. Er zijn twee uitersten — een 
gecentraliseerde structuur en een ge- 
decentraliseerde structuur. De eerste 
wordt gekenmerkt door een uitgebreid 
rekenend en beslissings nemend net- 
werk, computer - computer en compu- 
ter - voertuig communicatie, geleiders 
in de weg voor gegevens uitwisseling 
en voertuigen met een minimum aan- 
tal sensors en beslissings nemende 
onderdelen. Op het ogenblik valt dit 
buiten het gebied van de computer- 
hardware en een tweewegs computer - 





voertuig communicatie zou grote pro- 
blemen geven, alhoewel het uitvoer- 
baar is. 


Een gedecentraliseerde structuur 
wordt gekenmerkt door een relatief 
bescheiden computer en beslissings 
netwerk, voertuig - wegzijde commu- 
nicatie, complexe op voertuigen ge- 
bouwde sensors en voertuigen met 
een maximum aan beslissings ne- 
mende elementen. 

Rekenende hardware voor zo’n struc- 
tuur is beschikbaar. 
Communicatiemiddelen zouden min- 
der hard nodig zijn, maar betrouwbare 
voertuig - voertuig en voertuig - weg- 
zijde communicatiemiddelen vereisen 
nog een groot onderzoek. Het is 
daarom begrijpelijk dat elke keus er- 
gens tussen deze twee extremen in zal 
vallen. In de USA is een studie ge- 
maakt om tot een beslissing te komen. 


VOORUITBLIK 


Het staat vast dat de toepassing van 
micro elektronica op het gebied van 
voertuigen steeds zal blijven toene- 
men. Maar het tijdstip waarop een to- 
tale integratie wordt bereikt, kan men 
alleen maar vermoeden. In een indu- 
strieel gezonde wereld zouden we ver- 
wachten dat alle autofabrikanten zich- 
zelf zouden organiseren en in 12-18 
maanden een uitgebreide reeks micro 
electronica systemen in hun voertui- 
gen zouden hebben gebouwd. Tegen 
1983 kunnen in de USA en Japan dan 
de eerste auto's met volledig geinte- 
greerde micro electronica van de band 
rollen, gevolgd door Duitsland, Italië, 
Frankrijk en misschien twee jaar later 
door Engeland. Zeker de USA, met 
zijn goede vaderlandse electronicafa- 
brieken, moet favoriet zijn in de race. 
Ook Japan, met zijn buitengewoon be- 
kwame ondernemers, moet niet onder- 
schat worden. Maar we leven echter 
niet in een industrieel gezonde wereld. 
De recessie die in de meeste landen 
de auto-industrie nu treft is waar- 
schijnlijk in staat om deze mooie voor- 
uitblik teniet te doen. In de USA bij- 
voorbeeld heeft de recessie de auto- 
industrie gedwongen de ontwikkeling 
van geïntegreerde circuits en micro- 
processors voor voertuigsystemen op 
de lange baan te schuiven. In plaats 
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daarvan leggen ze de nadruk op het 
verbeteren van produktietechnieken 
voor grotere betrouwbaarheid en pro- 
duktie en op de verbetering van be- 
staande ontwerpen. Tenslotte, maar 
zeer belangrijk, moet de problemen 
van het onderhoud van de auto wor- 
den overwogen. 

Terwijl autobezitters, in het algemeen, 
de verbeteringen, zuinigheid en veilig- 
heid, die het electronische systeem 
meebrengen toejuichen, lijdt het geen 
twijfel dat garagemonteurs een hoger 
nivo moeten hebben vanwege de toe- 
genomen complexiteit van het onder- 
houd. Natuurlijk zal de welbeproefde 
techniek van eenvoudig vervangbare 
modules worden toegepast in voer- 
tuigsystemen. Maar dit heeft wel tot 
gevolg dat de klant betaalt voor een 
eigenlijk kosteloze module vervanging, 
zelfs als er maar één component stuk 
is, omdat reparatie van de module 
naast de mogelijkheden van een ge- 
middeld servicestation ligt. Opsporen 
van fouten in het auto electronica sys- 
teem kan erg gemakkelijk worden als 
de fabrikant testpunten in het systeem 
inbouwt. En dit op zijn plaats zal de 
vraag opwekken naar een hele nieuwe 
range van gespecialiseerde en gemak- 
kelijk te gebruiken testinstrumenten 
voor diagnose en het vinden van sys- 
teemfouten.l 
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DE XR 2206 FUNKTIEGENERATORCHIP 


De XR 2206 is een funktie- 
generatorchip van zeer goede 
huize. De chip kan sinus-, 
blok-, driehoek-, zaagtand- en 
pulsgolven produceren. 
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De XR 2206 is ongetwijfeld de handig- 
ste geïntegreerde funktie- of golfvorm- 
generator. Hij kan alle mogelijke gol- 
ven en pulstreinen opwekken in een 
gebied dat loopt van een fraktie va 
een Hertz tot enige honderden kHz. 
De frequentie kan over een 2000:1 be- 
reik gesweept worden met een enkele 
stuurspanning of weerstand. De ver- 
vorming in een sinus zal daarbij niet 
groter zijn dan 0,5%. De chip heeft 
verder nog een paar extra's inge- 
bouwd gekregen, waarmee de opge- 
wekte golfvormen nog eens een keer- 
tje aan bepaalde modulatietechnieken 
(AM, FM, faseverschuiving of Fre- 
quency Shift Keying (= digitale signa- 
len met twee frequenties)) onderwor- 
pen kunnen worden. 

De XR 2206 chip heeft onderdak ge- 
vonden in een standaard 16-pens DIL 
behuizing en kan zowel door enkele 
als dubbele voedingen van spanning 
worden voorzien binnen een bereik 
van 10 tot 26V. De sinus uitgang heeft 
een maximum amplitude van ongeveer 
2V ms en een uitgangsimpedantie van 
600R. De frequentiestabiliteit mag met 
20 ppm/? C voor temperatuursverande- 
ringen en met 0,01%/V voor variaties 
in de voedingsspanning zeer goed ge- 
noemd worden. 
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BASISSCHEMA'S 


De XR 2206 is voor eenvoudige toe- 
passingen vrij gemakkelijk inzetbaar. 
In Fig. 2 zien we hoe er gemakkelijk 
een eenvoudige sinusgenerator met 
groot bereik van te maken is die door 
een enkele voeding van stroom wordt 
voorzien (12-18V). De belangrijkste 
frequentiebepalende weerstanden zijn 
R3 en RV1; deze kombinatie wordt 
tussen pen 7 en pen 12 (massa) aange- 
sloten en wordt automatisch ingesteld 
door pen 9 (FSK ingang) los te laten 
hangen. De werkfrequentie kan door 
RV1 met maximaal een faktor 10 ge- 
wijzigd worden met een willekeurige 
waarde voor C3 (zie Tabel 1). Omdat 
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er tussen pen 13 en 14 een 220R 
weerstand zit wekt de schakeling op 
pen 2 een sinusgolf op; de vervorming 
is met deze eenvoudige verbinding 
minder dan 2,5%. 


In Fig. 2 is de spanning op pen 3 met 
behulp van een ontkoppelde span- 
ningsdeler (R1-R2) ingesteld op de 
halve voedingsspanning en de uit pen 
2 komende sinus heeft een ongeveer 
even sterk (12 Ve) signaal. Met PR1 is 
de signaalsterkte zo in te stellen dat 
de vervorming (door klippen) mini- 
maal is. Alvorens PR1 afgeregeld 
wordt moet eerst R4 los worden ge- 
maakt waardoor op de uitgang een 
driehoekgolf ontstaat. Vervolgens kan 














ae r | 
10 Hz 100 Hz 
100 Hz 1 kHz 
1 kHz 10 kHz 
10 kHz 100 kHz 


Tabel 1. Waarden van Cr voor verschil- 
lende frequentiebereiken. 
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Fig. 1 Blokschema en aansluitgegevens 
van de XR2206 funktiegenerator chip. 


Fig. 2 Eenvoudige sinusgenerator met 
groot bereik (10Hz - 100kHz) en enkele 
voeding. Zie Tabel 1 voor de waarden van 
c3. 


Fig. 3 Goede sinusgenerator met dubbele 
voeding. Zie Tabel 1 voor de waarden van 
c3. 


ziet. De sinusvervorming kan nog tot 
onder de 2,596 grens worden terugge- 
bracht door R4 te vervangen door een 
470R trimpot en deze op minimale ver- 
vorming af te regelen. De uiteindelijke 
sinusuitgang kan tenslotte nog eens 
met RV2 in volume geregeld worden 


De schakeling uit Fig. 2 kan ook aan- 
gepast worden aan een dubbele voe- 
ding door alle massapunten aan de 
negatieve voedingslijn te hangen en 
niveauregelaar PR1 aan de OV (Fig. 3). 
In dit schema zien we verder nog hoe 
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PR1 zo afgeregeld worden dat het 


klippen van de driehoekgolf niet meer 


zichtbaar is. Sluit nu R4 weer aan en 


kontroleer of de sinus er ook netjes uit 


de totale harmonische vervorming 
(THD) van de sinus met PR2 en PR3 
tot 0,5% kan worden teruggebracht. 
Deze instelpunten moeten afwisselend 
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Fig. 4 Uitbreiding op Fig. 3 voor een kleine 
DC offset aan de uitgang. 


Fig. 5 Driehoekgenerator met variabele fre- 
quentie en dubbele voeding. 


Fig. 6 Eenvoudige blokgolfgenerator met 
vaste amplitude en variabele frequentie. Zie 
Tabel 1 voor C3. 


Fig. 7 Uitbreiding op Fig. 6 om de ampli- 
tude te regelen. 


bijgeregeld worden voor de best mo- 
gelijke sinusgolf, maar eerst nadat 
PR1 goed is afgeregeld voor een niet 
klippende driehoeksgolf zoals al eer- 
der beschreven is. 

Bij gebruik van de mogelijkheid uit 
Fig. 3 met z'n lage vervorming valt op 
te merken dat het signaal op pen 3 ge- 
lijk is aan dat op pen 2, zij het dan 
met een kleinere vervorming en ho- 
gere uitgangsimpedantie. Verder ligt 
het signaal uit pen 3 goed om de OV 
lijn, terwijl dat uit pen 2 er een paar 
honderd millivolt naast zit. Indien ge- 
wenst kan ook het signaal op pen 3 
een kleine DC offset krijgen door de 
uitgang van pen 2 met behulp van de 
extra toevoeging uit Fig. 4 precies 
rond de OV lijn te brengen. 

Door in Fig. 2 en 3 de sinusvormende 
weerstanden weg te laten kan de 
XR2206 ook lineaire driehoeksgolven 
opwekken. In Fig. 5 staat een voor- 
beeld van een driehoeksgolf generator 
met variabele frequentie en een dub- 
bele voeding. Met een + 9V voeding 
kan de schakeling zaagtandgolven op- 
wekken met een piek-piek amplitude 
van 12V alvorens te klippen. 

Verder kan de XR2206 nog geschakeld 
worden om op pen 11 blokgolven met 
een vaste amplitude te produceren; of- 
wel onafhankelijk ofwel tegelijk met si- 
nus- en driehoeksgolven door - vol- 
gens het schema uit Fig. 6 - tussen 
pen 11 en 4 een belasting in de vorm 
van een 4K7 weerstand te plaatsen. 
Als pen 11 met 10 pF belast wordt zal 
de stijg/daaltjd verhouding 250 ns : 50 
ns zijn. In Fig. 7 is te zien hoe een 
eenvoudige CMOS inverter als buffer 
tussen pen 11 en de uiteindelijke blok- 
golf uitgang kan dienen. Dankzij deze 
trap is een amplituderegeling en een 
verbeterde stijg/daaltijd verhouding 
mogelijk. 

Vanzelfsprekend kunnen de sinus-, 
driehoek-, en pulsgenerator schakelin- 
gen uit de Fig. 2-6 op verschillende 
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DE XR 2206 FUNKTIEGENERATORCHIP 


manieren gekombineerd worden tot 
een multifunktionele golfvormgenera- 
tor. In Fig. 8 staat bijvoorbeeld hoe uit 
de verschillende schema's een een- 
voudige sinus/driehoek/blok generator 
gemaakt kan worden. De blokgolf met 
vaste amplitude is hier direkt uit pen 
11 afkomstig en wordt tegelijk gepro- 
duceerd met de door SW1 te kiezen 
driehoek- of sinusgolf met regelbare 
amplitude. 


PULS- EN 
ZAAGTANDGOLVEN 


Alle tot nu toe bekeken schema's pro- 
duceren een symetrisch uitgangssig- 
naal; maar ook niet symetrische ramp-, 
zaagtand- en pulsgolven zijn moge- 
lijk door FSK pen 9 met pen 11 te ver- 
binden. Zodoende zal de kombinatie 
R1-RV1 het eerste deel van de golf- 
vorm bepalen en R2-RV2 het tweede 
deel. 

De schakeling uit Fig. 9 zal op de lo- 
per van RV3 een golf afgeven, waar- 
van zowelvolume als hellingshoek in- 
stelbaar zijn en op pen 11 een puls- 
trein met variabele duty cycle. De 
aan/uit tijden zijn met RV1 en RV2 on- 
afhankelijk van elkaar instelbaar en 
kunnen ieder over een bereik van 
100:1 gevarieerd worden, waarbij een 
totale duty-cycle verhouding van 100:1 
tot 1:100 mogelijk is. 


AMPLITUDE MODULATIE 
De amplitude van het uitgangssignaal 
op pen 2 kan gemoduleerd worden 
door op pen 1 een DC instelspanning 
en een modulatiesignaal te zetten (Fig. 
10). De amplitude van het signaal op 
pen 2 zal lineair veranderen met de 
aan pen 1 toegevoerde spanning, mits 
deze binnen maximaal 4V van de halve 
voedingsspanning blijft. Bij een dub- 
bele voeding is de halve voedings- 
spanning uiteraard OV. Als de span- 
ning op pen 1 tot onder de halve voe- 
dingsspanning zakt zal het signaal op 
pen 2 normaal gemoduleerd worden, 
maar wel in tegenfase. Dit kan ge- 
bruikt worden voor fase shift keying 
(PSK) en AM modulatie met onder- 
drukte draaggolf. 

Met pen 1 kan het signaal op pen 2 
ook nog gepulsd worden of kan gate- 
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“i keying toegepast worden. Hiervoor 


moet pen 1 eerst op de halve voe- 
dingsspanning gebracht worden zodat 
het uitgangssignaal op pen 2 OV is. 
Door dan op pen 1 het gate- of puls- 
signaal te zetten kan het signaal op 


“pen 2 omhoog getrokken worden tot 


de gewenste amplitude. Het totale dy- 
namische bereik van Amplitude Modu- 
latie is 55 dB. 
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Fig. 8 Eenvoudige sinus/driehoek/blok ge- 
nerator met dubbele voeding. Zie Tabel 1 
voor C3. 


Fig. 9 Regelbare puls- en driehoekgenera- 
tor. Zie Tabel 1 voor C3. 


Fig. 10 Uitbreiding AM modulatie met dub- 
bele voeding. 


Fig. 11 Frequentie-sweep schakeling met 
een 6:1 frequentiebereik. 


Fig. 12 Eenvoudige FM modulator voor de 
XR2206. 





FM EN FREQUENTIE- 
SWEEPEN 


De oscillatiefrequentie van de XR 2206 
is evenredig met de tijdklokstroom (li) 
uit pen 7 of 8 en wordt berekend door: 


320 x It 
C 


f= Hz 


met lj in mA en C in pF. 


De tijdklokaansluitingen (pen 7 en 8) 
hebben een lage impedantie en zijn 
inwendig ten opzichte van pen 12 op 
3V afgeregeld. De frequentie verandert 
binnen een bereik van 1 uA tot 3 mA 
lineair met Ij. Hieruit volgt dat de fre- 
quentie spanninggestuurd kan worden 
door tussen pen 12 en de tijdklokaan- 
sluiting via een weerstand een span- 
ning van 0 tot 4-3V aan te brengen, zo- 
dat de tijdklokstroom wordt bepaald 
door de weerstandswaarde en het ver- 
schil tussen de inwendige (+3V) en de 
uitwendige (0-3V) spanning. Deze 
techniek kan gebruikt worden om de 
signalen FM te moduleren via een ex- 
tern signaal of om de frequentie met 
een zaagtand te sweepen. 


In Fig. 11 zien we een eenvoudige fre- 
quentie sweepgenerator met een fre- 
quentiebereik van 6:1. De externe 
zaagtand heeft een piekamplitude van 
2,5V. Als de amplitude 0 is zal er 3V 
over R komen te staan en zal de fre- 
quentie 1/RC zijn, zoals ook het geval 
is bij een gewone RC gestuurde 
XR2206. Als de zaagtand echter op z'n 
piek van 2,5V staat zal er slechts 0,5V 
over R komen te staan waardoor de 
frequentie zakt tot 1/6° RC. De fre- 
quentie wordt hier dus door de mo- 
mentane waarde van de zaagtand- 
spanning bepaald. Theoretisch geno- 
men kan de frequentie op deze manier 
over een bereik van 2000:1 gevarieerd 
worden. 


ານ] 


MODULATION 
INPUT 


100k 
FREQUENCY . 


Tenslotte zien we in Fig. 12 de basis- 
manier om de XR2206 voor FM-tech- 
nieken te gebruiken. Het externe mo- 
dulatiesignaal komt nu via de ontkop- 
pelkondensator C1 binnen op het 
knooppunt R1-RV1.E 
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Op het Philips" Natuurkundig 
Laboratorium te Eindhoven, is 
een luisterkamer gebouwd, 
waarin men snel effecten van 
signaalbewerkingen op audio- 
signalen kan beoordelen. Hier- 
voor maakt men gebruik van 
speciale computerprogram- 
ma's die veranderingen in het 
ontwerp van een elektronische 
schakeling simuleren. Aan de 
hand van luisterproeven kan 
men dan vaststellen welk ont- 
werp het beste voldoet. Op de- 
ze manier kunnen ontwerp- en 
ontwikkeltijd van nieuwe scha- 
kelingen voor signaalbewerkin- 
gen aanzienlijk worden verkort 
en goedkoper gemaakt. Een 
dergelijke siumulering is mo- 
gelijk geworden, doordat men 
is overgegaan gedigitaliseerde 
audiosignalen. Naast een aan- 
zienlijk betere kwaliteit van de 
geluidsweergave kan men nu 
ook gemakkelijk nieuwe sig- 
naalbewerkingsmogelijkheden 
realiseren. 









































DIGITAAL TECHNIEK 


COMPUTERMETHODE VERKORT 
ONTWERPTIJD VAN SCHAKELINGEN 
VOOR DIGITALE SIGNAALBEWERKING 





Transmissie en weergave van audiosig- 
nalen kennen al een lange geschiedenis. 
In de loop van meer dan een eeuw heeft 
zich een geweldige kwaliteitsverbetering 
van de weergave van muziek en gespro- 
ken woord voorgedaan. Maar wat er ook 
is veranderd, principieel werd in het ge- 
hele traject van zender naar ontvanger 
uitsluitend gebruik gemaakt van analo- 
ge signalen. Dit houdt in dat de signa- 
len een continue voorstelling zijn van 
het geluid. Ofschoon nog verder kwali- 
teitsverbetering met behulp van analoge 
signaalbewerking mogelijk is, geeft de 
opslag op band en plaat veel proble- 
men. Zo kan bij voorbeeld de signaal- 
ruisverhouding nauwelijks verbeterd 
worden. Maar er staat toch weer een 
doorbraak voor de deur dankzij geheel 
nieuwe technieken die de mogelijkheid 
bieden om het audiosignaal te digitali- 
seren. Het digitale signaal is discreet 

in tijd en amplitude. Het discretiseren 
van een analoog signaal gebeurt in twee 
stappen. Eerst worden met tijdinterval- 
len van 20 tot 25 microseconde 
monsters genomen van het signaal. 
Daarna bepaalt men de waarde van de 
genomen monsters en kent men er een 
binair codewoord aan toe. De nauwkeu- 
righeid van de opeenvolgende monster- 
tijdstippen en de bepaling van de 
monsterwaarden zijn beslissend voor de 
getrouwheid waarmee het continue ana- 
loge signaal wordt omgezet in een dis- 
creet digitaal signaal. De digitalisering 
biedt de mogelijkheid het signaal beter 
tegen fouten te beschermen, op te slaan 
en uit te lezen. 


Het digitaliseren van audiosignalen 
biedt veel voordelen. Het maakt het mo- 
gelijk een grotere dynamiek-omvang van 
het signaal (tot 90 dB) te registreren. Bij 
transmissie, opslag, kopiëren en het la- 
ter weer ten gehore brengen, treedt vrij- 
wel geen kwaliteitsverlies op. Ook kan 
de signaal-ruisverhouding aanzienlijk be- 
ter zijn dan in de huidige audio- 
apparatuur. Een gevolg hiervan is dat 
zeer snelle dynamiek-variaties behouden 
blijven, hetgeen de natuurlijkheid van de 
weergave zeer ten goede komt. Digitali- 
sering wordt des te interessanter nu er 
componenten en systemen beschikbaar 
komen voor massale opslag, zoals bij 












voorbeeld de optische recordingtechnie- 
ken (de Compact Disc). Een probleem 
vormt nog wel het ondervangen van fou- 
ten. Het toevoegen van redundantie bij 
de codering geeft de mogelijkheid de in- 
vloed van diverse storingen ongedaan te 
maken. 


OMZETTING 

Afgezien van het laatste deel van de 
transmissieweg (van luidspreker naar 
oor) zal in de toekomst het audiosignaal 
steeds vaker worden gedigitaliseerd. Er 
zijn daartoe omzetters nodig die van een 
analoog signaal een digitaal kunnen 
maken en omgekeerd. Hier komen weer 
geheel aparte problemen om de hoek 
kijken. Wat de analoog/digitaal-omzetter 
IAID) betreft, zijn dat de frequentieband- 
begrenzing van het ingangssignaal, het 
periodiek bemonsteren en het coderen. 
Voor het terugwinnen van het oorspron- 
kelijk analoge signaal is het nodig de 
D/A-omzetter te laten volgen door een 
reconstructiefilter. In de nabije toekomst 
zullen voor al deze bewerkingen geïnte- 
greerde schakelingen beschikbaar zijn. 
De huidige typen omzetters zijn in het 
algemeen zeer duur. Men zoekt thans 
naar oplossingen die minder hoge eisen 
stellen aan de benodigde analoge preci- 
sie. Deze alternatieve omzetters zijn 
voornamelijk gebaseerd op overbe- 
monstering, waardoor meestal de eisen 
aan de analoge filters verlicht kunnen 
worden. Daardoor wordt wel de digitale 
signaalbewerking complexer, maar met 
de nieuwste integratietechnieken kan 
men hieraan tegemoet komen. 


SYSTEEMOPBOUW 
De noodzakelijke signaalbewerkingen in 
een digitaal audiosysteem kan men in 
drie groepen indelen. Een eerste groep 
omvat bewerkingen die samenhangen 
met het functioneren van het gehele 
systeem. Hiertoe behoort het multi- 
plexen van audiosignalen, eventueel ge- 
combineerd met speciale informatie om 
tijdens een radio-uitzending aan te ge- 
ven op welk station is afgestemd en 
welk repertoire ten gehore wordt ge- 
bracht. Als voorbeeld van deze nieuwe 
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technieken is op het Natuurkundig 
Laboratorium in samenwerking met de 
Nederlandse Omroep Stichting voor dit 
soort functies een weergeefpaneeltje 
ontwikkeld. Dit reageert op een code die 
met het FM-signaal wordt meegestuurd 
en die karakteristiek is voor het pro- 
gramma waarop is afgestemd. Tot deze 
eerste groep signaal-bewerkingen be- 
hoort eveneens de verwerking van 
besturings- en signaleringsinformatie, 
evenals de bewerkingen die noodzake- 
lijk zijn bij het koppelen van verschillen- 
de deelsystemen. 

Tot de tweede groep behoren de sig- 
naalbewerkingen die te maken hebben 
met de aanpassing van de digitale 
audiosignalen aan de eigenschappen 
van het opslag- of transmissiemedium. 
Met modulatie en demodulatie wordt de 
ligging van het frequentiespectrum van 
het digitale audiosignaal aangepast aan 
de frequentiekarakteristiek van het 
medium. 

De derde groep omvat signaalbewerkin- 
gen die nodig zijn voor toon- en ge- 
luidsterkte of contourregelingen. Ook 
bewerkingen die betrekking hebben op 
verandering van de ruimtelijke gewaar- 
wording, behoren meestal tot deze cate- 
gorie. Zulke bewerkingen kunnen ge- 
wenst zijn om gunstige akoestische 
eigenschappen van een kamer te com- 
penseren. 


BEOORDELING VAN 
EFFECTEN 

Om het effect van bepaalde signaalbe- 
werkingen te beoordelen, kan men be- 
paalde objectieve eigenschappen 
vaststellen, zoals signaal-ruisverhouding, 
mate van harmonische vervorming, 
dynamiek-omvang en bandbreedte. Een 
probleem is echter dat niet alleen deze 
objectieve kriteria van belang zijn voor 
de specificaties van een nieuw ontwerp. 
Evenzeer spelen subjectieve normen een 
rol bij de beoordeling van het effect van 
verschillende signaalbewerkingen. Aan 
de hand van luisterproeven kan men 
vaststellen welk ontwerp het beste vol- 
doet. Philips heeft een eenvoudige maar 
bijzondere methode ontwikkeld om snel 
de parameters te veranderen van het 
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ontwerp van een schakeling en zo de 
verschillende mogelijkheden tegen el- 
kaar af te wegen. Hierbij maakt men ge- 
bruik van een computer die de verschil- 
lende signaalbewerkingen simuleert, 
waarna het resultaat ten gehore wordt 
gebracht. Het voordeel is dat men het 
effect van een bewerking kan beoorde- 
len zonder dat men de hiervoor nodige 
schakelingen behoeft te bouwen. Het 
gaat om een interactief systeem. Via 
een monitor kan men een visuele indruk 
krijgen van de te bewerken en de be- 
werkte signalen, zowel in het tijds- als in 
het frequentiegebied, waardoor men be- 
paalde verbanden aan het licht kan 
brengen. 

Om de subjectieve beoordelingen mede 
te betrekken bij het ontwerpen van nieu- 
we schakelingen is op het Natuurkundig 
Laboratorium van Philips een luister- 
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Foto. 

De luisterkamer voor het beoordelen van di- 
gitale audiosystemen. Een speciaal ge- 
construeerde wand scheidt de eigenlijke 
luisterkamer van de bedieningsruimte voor 
de simulatiecomputer. 


kamer gebouwd. Hierin kan men snel 
via bovengenoemde methode met be- 
hulp van een computer de invloed van 
verschillende systeemparameters beoor- 
delen. Men is nu in staat bepaalde pro- 
blemen al in de ontwerpfase uitvoerig te 
bestuderen, zoals de minimale hoorbaar- 
heid, ruis, vervorming of andere 
drempeleffecten van signaalbewerkin- 
gen. In het algemeen gaat het om het 
beantwoorden van de vraag: Wat is 
technisch mogelijk? De luisterkamer vol- 
doet daarvoor aan speciale voorwaar- 
den. 


Het niveau van het achtergrondge- 

luid is zeer laag (18 dBA). Een vereiste is 
voorts dat alleen het directe geluid van 
de luidsprekers beluisterd wordt. Hiertoe 
dient de nagalmtijd in de luisterruimte 
kort te zijn (0,2 - 0,3 sec.). 
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COMPUTERMETHODE VERKORT 
ONTWERPTIJD VAN SCHAKELINGEN 
VOOR DIGITALE SIGNAALBEWERKING 


TOEPASSINGEN 

Digitale technieken gaan in de nabije 
toekomst een belangrijke rol spelen bij 
het weergeven van muziek en gesproken 
woord. Dat betreft zowel de omroep als 
het gebruik van afspeelapparatuur thuis. 
Het digitaliseren bij de omroep vereist 
echter tal van (dure) aanpassingen. 
Studio-apparatuur moet worden aange- 
past en de transmissieweg zal anders 
moeten verlopen. De bandbreedte van 


„de gewone FM-kanalen is onvoldoende 


voor de digitale signalen. De vereiste 
bandbreedte voor een digitaal audio- 
kanaal is ongeveer 2 MHz. Een dergelijk 
signaal kan alleen goed verstuurd wor- 
den via kabels of via omroepsatellieten. 
Aangezien het kabelnet een steeds gro- 
tere omvang aanneemt, behoeft dat 
geen beletsel meer te zijn. Wat de satel- 
liet betreft, bestaan er plannen om na 
de lancering van de experimentele om- 


31/2 


roepsatelliet L-Sat naast televisie- 
uitzendingen ook gedigitaliseerde radio- 
uitzendingen te gaan verzorgen. De sig- 
nalen zouden dan opgevangen worden 
door de antennes bij de kopstations 
voor kabel-TV die deze dan doorgeven 
naar de huiskamer. Ook bestaat de mo- 
gelijkheid de audiosignalen met een ei- 
gen ontvanger rechtstreeks te ontvan- 
gen, zoals dat ook mogelijk zal zijn met 
videosignalen. 


Een tweede toepassingsgebied van ge- 
digitaliseerde audiosignalen is de huis- 
houdelijke afspeelapparatuur. Enkele ja- 
ren geleden heeft Philips een geheel 
nieuw geluidsweergavesysteem voor de 
consument ontwikkeld, gebaseerd op 
geavanceerde digitale audiotechniek. Bij 
dit ‘Compact Disc Digital Audio Sys- 
teem’ wordt de audio-informatie op de 
plaat niet meer met een naald maar met 





Distributie via: 
Technica b.v. 


v. Welderenstraat 103 
6511 MG NIJMEGEN 


Kok Speciaalzaak 





behulp van een lichtstraal uitgelezen. 
Daardoor wordt een grotere bandbreed- 
te en een grotere dynamiek bereikt, met 
als resultaat een sterk verbeterde ge- 
luidskwaliteit met een minimum aan ver- 
vorming. Een aantal vooraanstaande be- 
drijven hebben zich inmiddels voor dit 
systeem als standaard uitgesproken. 
Naar verwachting zal Philips eind 1982" 
dit digitale audiosysteem op de markt 
brengen I] 


DIGITAL PRECISION DIGIT MULTIMETERKIT 


6 funkties, 21 meetbereiken model DP 2010 K 


Dil Electronika 
Mijnsherenlaan 108 
3081 CH ROTTERDAM 


Radio Blom 
Gedempte-Pol 13 
8601 BX SNEEK 


Radio Baas 
Groningenstraat 73 
9401 JB ASSEN 


Radiovo Electronics 
Kerkstraat 41 
7442 EB NIJVERDAL 


Nieuwe Beestenmarkt 20-22 | Fakkert Electronica 


bij molen "De Valk” 
2312 CH LEIDEN 


Goris Electronica 
Binnenwatersloot 18 A 
2611 BK DELFT 


Electro Daalmeyer 
Peperstraat 11-15 





Testleads f 3,95 per set | 











1441 BH PURMEREND 


Radio Rotor 
De Kinkerstraat 35 
1053 DE AMSTERDAM 


Thomas a Kempisstraat 126 
8022 AC ZWOLLE 


Veluwse Electronica Service 
Fokko Kortlangstraat 140 
3853 KJ ERMELO 


De Boer Electronica 
Kleine Berg 39-41 
5611 JS EINDHOVEN 





Westerhof Electronica 
Molenstraat 154 
5701 KK HELMOND 
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PROJEKT 


KAPACITEITSMETER MET AUTOMATISCHE 
BEREIKINSTELLING, DEEL 2 


Het vervolg op onze digitale 
kapaciteitsmeter. In deze afle- 
vering geven we de bouwbe- 
schrijvingen en de onderdelen- 
lijst. De print is via de ETI 
printservice te verkrijgen. 


Dit is een tamelijk ingewikkeld projekt 
en we adviseren dat alleen mensen met 
een ruime bouwervaring met dit projekt 
gaan beginnen. Het loont beslist de 
moeite de print op kortsluitingen tussen 
de sporen te kontroleren voordat u ook 
maar iets anders gaat doen. Ga na of er 
een gaatje in de print zit op de plaats 
van PR1, wat later het afregelen zal ver- 
gemakkelijken. De print is dubbelzijdig, 
maar de gaten zijn niet doorgemetali- 
seerd. Daarom moet u de plaatsen op 
de print die met eon zwarte punt zijn 
aangegeven zelf met een draadje door- 
verbinden en aan beide kanten van de 
print vastsolderen. Hierna kunnen de 
overige onderdelen in de print gestoken 
worden. Maak voor de IC's bij voorkeur 
gebruik van IC-voeten, behale voor IC4 
en IC5. IC4 is een TO-92 behuizing en 
bevat een 100 mA spanningsstabilisator 
en hiervoor is geen voetje nodig en IC5 


ONDERDELENLUST - 


Weerstanden. 
E W, 5%, tenzij anders \ vermeld. 


າກກາ 
ຕານ, 151922, 23 


1M, 5% of beter 
1k, 1% 

10k, 1% 

100k, 1% 

27k, 2% 

1k8 


kan in de knoop komen te zitten met 
PR1 indien hiervoor een voetje wordt ge- 
bruikt. De LED's mogen pas op de print 
worden gezet als de print verder hele- 
maal klaar is om getest te worden, om- 
dat de LED-jes als indikator fungeren en 
dóór het paneel heen steken. Sluit dan 
de voedingskabels aan en monteer de 
print op het paneel, zet de LED's op de 
goede plaats en soldeer ze in de juiste 
positie. Monteer de onderdelen van de 
displayprint en maak de logika- en voe- 
dingsdraden van de hoofdprint vast. De 
overblijvende voedingskabels lopen via 
de aan/uit schakelaar naar de batterij- 
konnektors. Maak de twee printen aan 
het frontpaneel vast met afstandsbusjes 
of met lange bouten en moeren. 


Ons prototype paste precies in een Vero 
kastje met schuine voorkant (zie onder- 
delenlijst). 


ne 
T Wi et 
d OAM f 


47k miniatuur hori- | - 
zontale instelpot- ` 
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+ 5V naar 
display- - -- L T 
print — > me E || Naar testsnoeren 


+ (SK1, SK2) 


on —€ 


49V via 
SWla 


5 


OV naar 
display- 


print F ET 
OV (B1 -VE) [ OV (B2 ! VE) 


k = kathode av 
e- doorverbinding tussen de VIA 
twee zijden van de print. Sw1b 








Fig.1. Komponenten opstelling voor de 
hoofdprint. Voordat u de onderdelen gaat 
monteren moet u eerst alle doorverbindin- 
gen tussen beide printkanten maken - aan- 
gegeven met de zwarte stippen. 





Fig.2. Komponenten opstelling voor de dis- ov 
playprint. Monteer eerst de draadbrug die 45V E 


onder het display doorloopt. 


GATES A onhe 

GLOCK a Aag 

E : 'q [CD DISPLAY 
RESET 4— — —. 5 


a 


KAPACITEITS- 
METER MET AUTO- 
MATISCHE BEREIK- 
INSTELLING, DEEL 2 
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METEN IS 
WETEN 


NIEUWE 'DROP PROOF 
ANALOGE MEETTANG 
EN NIEUWE IN-CIRCUIT 
TRANSISTOR TESTER 
"Drop Proof’ analoge meettang. 
Enkele technische details: Deze 
tang heeft 5 stroombereiken tot 
300 A, 2 spanningsbereiken tot 
600 V en kan weerstand meten 
tot 1000 Ohm. Met z'n eenvoudi- 
ge eenknopsbediening, kleine 
vormgeving (190 x 63 x 34 mm), 
met spitse bekken is deze 
schokbestendige meettang met 
veilige bussen een geweldige 
aanvulling voor de gereed- 
schapskoffer van elke electro- 
monteur. Hij wordt geleverd in 
een robuuste tas, inclusief snoe- 
ren en penlight batterij. 


In-circuit transistor tester. 

Een nieuwe eenvoudig te bedie- 
nen transistor tester, model 
6200, geintroduceerd door 


MEET- EN TESTSYSTEMEN 


Sansei Elektronics Corporation. 
Zonder de halfgeleiders uit de 
Schakeling te halen kunnen 
power- en bipolaire transistoren, 
darlingtons en diodes doeltref- 
fend getest worden. Duidelijke 
signalering op het testpaneel en 
gekleurde LED's geven de 
testresultaten weer zoals detec- 
tie PNP, NPN, BASIS, COLLEC- 
TOR, EMITTER en uiteraard of 
de TOR in orde is. 


Het instrument werkt op een 9 V 
radio-batterij of AC-adaptor. De 
testspanning is +3 V en er 
vloeit een teststroom van 

1,5 mA tot 2 mA. 


B.V. INGENIEURSBUREAU 
VOOR ELECTROTECHNIEK 
IR. I. HARTOGS e.i. 
Strevelsweg 700/603, 

3083 AS ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 817833. 





1 


Sae tm rim 


,Uropproof'' 
Universeelmeter 


O Ri  20kQ/v. 

O 17 meetbereiken 

O mettemperatuurschaal 

O spanbandmeter 
diodebeveiligd 
circuit glaszekering- en 
diode-beveiligd 
afmetingen 
136x96x38,5 mm 
inkl. batterij en snoeren 
zeer gunstig geprijsd 

2 folder op aanvraag 


HIOKI'S ZIJN VERKRIJGBAAR BIJ: 


Van Vugt BV 
Eltéma BV 
Bosma & Bronkhorst BV 
Schoor BV 

fa. Karsen 

Boessen Elektronica 
Radiovo BV 

Zeddam 

Radio Bosplein 

Kerger & Co BV 

Strago Electro BV 

v. Rossum Electro BV 
Polymex BV 

Oechies BV 

Smoka BV 


Hilversum/Breda 
Den Haag 
Zaandam 

Den Bosch 
Utrecht 
Geleen 

Nijverdal 

's Heerenberg 
Katwijk 
Schiedam 
Gorkum 
Papendrecht 
Breda 
Rotterdam 
Den Bosch 


CammaertBV — Arnhemy/Vlaardingen 
Dijkman Electro BV 
v.d. Meerakker BV 
Elektra BV 

Radio Centrum 
Haje Elektronica 
Radio BB 

Meysen Electronics 
Radio Putto Apeldoorn 
Mitchell Electronics Tilburg 
fa. Ravestijn Instr. Makerij Rotterdam 
Ruytenbeek DenHaag 
fa. A. van Zee Culemborg 
Radio te Kaat Arnhem 


Valkenburg 
Rotterdam 
Roosendaal 





Ing. Buro Hartogs BV 


Afd. Meettechniek Tel. 010-817833 





Verzamelgebouw Zuid 
5" etage 

Strevelsweg 700/603 
3083 AG Rotterdam 


WAVETEK 270-SERIE 

Het Wavetek programma van 
IEEE-488 programmeerbare 
funktie-, puls en synthesized- ge- 
neratoren wordt gecompleteerd 
met een nieuwe low-cost serie. 
Zij zijn specifiek ontworpen voor 
meetplaatsen waar economi- 
sche aspecten zwaar tellen. Een 
komplete nieuwe serie univer- 
seel toepasbare generatoren. 


De funktiegenerator model 270 
heeft zoals alle generatoren in 
deze serie een frequentiebereik 
van 10 MHz tot 12 MHz en is 
van toepassing op alle golfvor- 
men te weten sinus, blokspan- 
ning en driehoek. De spanning 
is instelbaar van 10 mV tot 

10 Vp-p in 50 Ohm. De nauwkeu- 
righeid van de frequentie en am- 
plitude bedraagt 2% van de in- 
stelling met een reproduceer- 
baarheid van 1%. Alle golfvor- 
men hebben een "trigger", "ga- 
te" en "burst" mogelijkheid. Het 
triggerniveau is instelbaar en 
programmeerbaar. De uitgang is 
optimaal beschermd tot 240 V. 
Tevens hebben alle instrumen- 
ten een automatische zelftest 
en oproepbare funktietest. Bo- 
vendien is de afregelprocedure 
vastgelegd in het geheugen en 
van het display af te lezen. Er 
zijn geheugenplaatsen beschik- 
baar voor 80 komplete instru- 
mentinstellingen en komt het in- 
strument altijd op in de laatst 
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gebruikte instelling. De instru- 
menten zijn bijzonder snel over 
de IEEE-488 bus te programme- 
ren. De "firmware" is uitermate 
krachtig zodat de bediening met 
de hand zowel als in een sys- 
teem uitermate gebruiksvriende- 
lijk is met "free-format" accep- 
tatie, "commant recall", pro- 
grammering van het adres, etc. 


De puls/funktiegenerator model 
271, heeft alle mogelijkheden en 
eigenschappen van de funktie- 
generator, maar onderscheidt 
zich door de extra puls-facilitei- 
ten. Bovendien is er keuze uit 
normaal en complementairsig- 
naal. Ook hoog en laag niveau's 
van de uitgangsspanning zijn 
naar keuze onafhankelijk in te 
stellen. 


De synthesized funktiegenerator 
model 278, heeft de mogelijk- 
heid om de frequentie met een 
resolutie van 5 digits in te stel- 
len met een nauwkeurigheid van 
5 ppm. De generator faze kan 
vergrendeld worden met andere 
signalen met een minimum fre- 
quentie van 10 Hz. Ook deze ge- 
nerator heeft de mogelijkheid 
om de pulsbreedte en de perio- 
detijd onafhankelijk van elkaar 
in te stellen. 

AIR-PARTS INT. B.V. 
Kalkovenweg 12, 

2400 AG ALPHEN A/D RIJN. 
Tel. 01720 - 29300. 
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PANTEC's BANANA 

De BANANA, een compacte 
analoge multimeter, is onlangs 
door Pantec gelanceerd. Deze 
tester, lichtgeel van kleur met 
zwarte rubberen beschermrand 
— vandaar de naam — is spe- 
ciaal ontworpen voor de service- 
technicus. Deze handmultimeter 
is schokbestendig en zal een val 
van een hoogte van twee meter 
doorstaan. De meter is op alle 
bereiken beveiligd tegen overbe- 
lasting tot 250V AC en DC. De 
BANANA is voorzien van een 
geleidingstester met pieptoon 
— Buzzer — voor weerstanden 
onder 30 Ohm en een batterij- 
tester waarmee d.m.v. de ge- 
kleurde sektor van de schaal de 
conditie van de 1,5V batterij kan 
worden gecontroleerd. De ge- 
voeligheid van de tester is 

20 kOhm/V DC en 10 kOhm/V AC 
met een nauwkeurigheid vanaf 
+2% voor gelijkspanning. 
PANTEC BENELUX 

Willem Barentszstraat 1, 

2315 TZ LEIDEN. 

Tel. 071 - 123845. 


NIEUW DE X-30 VAN NLS! 
NLS brengt speciaal voor de 
OEM markt een zeer simpele di- 
gitale paneelmeter tegen een 
zeer interessante prijs. In tegen- 


MEET- EN TESTSYSTEMEN 


stelling tot diverse bouwkits 
wordt de X-30 in een DIN behui- 
zing geleverd die een geringe in- 
bouwdiepte van maar 13 mm 
vereist. Het display bestaat uit 
een driestellig, 14 mm hoog LED 
en de nauwkeurigheid is 1% 
van de volle schaal. De benodig- 
de voeding is 5 V bij 175 mA. 
Wanneer er geen 5 V niveau be- 
schikbaar is kunnen wij hiervoor 
ons type PC 502 printkaartvoe- 
ding leveren. De X-30 wordt 
standaard geleverd met 999 mV 
gevoeligheid. 

STOET ELECTRONICS INT. B.V. 
Orionstraat 4, 

2516 AS DEN HAAG. 

Tel. 070 - 475565. 








5% DIGIT INTELLIGENTE 
MULTIMETER 

Thurlby 1905A: de nieuwe 51⁄2 
digit intelligente multimeter met 
via het frontpaneel program- 
meerbare reken- en datalogging 
functies. De 1905A heeft een 
210000 counts schaallengte en 
voorziet in de volgende eigen- 
schappen en functies: * span- 
ning, stroom en weerstand 
(DC/AC) * 1yV, 1 nA en 1mOhm 
maximale gevoeligheid (resolu 
tie) * 0,015 %/jaar basisnauw 
keurigheid * brede range reken 
functies zoals Ax + b, 


prem 
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HilLo/Pass, % deviatie, 
min/max. en doorlopend gemid- 
delde * aparte offset (nul) knop 
voor relatieve metingen * intelli- 
gente digitaal filter in te stellen 
voor niet lineaire filteringen * 
automatische datalogging met 
programmeerbare tijdsinterval. 


De 1905 kan tot 80 readings 
opslaan. De tijdsinterval tussen 
de readings kunnen naar lengte 


van 1/3 seconde tot 2.3/4 uur in- 


gesteld worden. Dit stelt u in 
staat metingen automatisch uit 
te voeren en op te slaan terwijl 
u meer belangrijkere zaken kunt 
doen. De 1905A heeft een niet |! 
neair filter welke van te voren of 
tijdens een meting in te stellen 
is. Zowel een true RMS AC als 
een RS 232 of IEEE 488 data 
output option zijn beschikbaar. 
SIMAC ELECTRONICS B.V. 
Veenstraat 20, 

5503 HR VELDHOVEN. 

Tel. 040 - 533725. 


EEN VEELZIJDIGE 
TRANSISCOPE 

Dat is de nieuwe familie Transi- 
Scopes serie TS5000 van eigen 
bodem. 

Tal van funkties in één instru- 
ment: De Transiscope kombi- 
neert de mogelijkheden van een 
programmeerbare transientre- 
corder, een digitale storage 
Scope en een waveform analyzer 
in één instrument. 

SIMS - "Single Instrument 
Measuring System": Het is niet 
meer nodig om een verscheiden- 
heid van instrumenten aan el- 
kaar te koppelen. De Transisco- 
pe kan het allemaal zelf: re- 
gistreren (storing vangen), optio- 
neel signaal verwerken (optellen, 
aftrekken, vermenigvuldigen, de- 
len, min/max. of stijgtijd bepa- 
len, differentiëren, integreren 
enz.), meerdere signalen verga- 
ren, verwerken en uitplotten. Als 
u wilt gebeurt dit alles geheel 
automatisch. 
Gedecentraliseerde intelligentie: 
De Transiscope kan funktione- 
ren als een zelfstandig intelli- 
gent werkend station onder 
commando van een centrale 
controller. De IEEE interface is 
standaard ingebouwd. 
Laboratorium nauwkeurigheid: 
Dankzij een Automatisch Cali- 
bratie Funktie ACF biedt de 
Transiscope +0,4% of +0,1% 
meetnauwkeurigheid. De 12 bits 
uitvoering heeft standaard 2 in- 
gebouwde filters die bij signaal- 
verwerking onontbeerlijk zijn. 
Onder meer is een modern ellip- 
tisch filter ingebouwd met 
100dB/oct steilheid. 
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Veelzijdig is deze processing 
Scope te noemen é 
weinig knoppen! 

DIFA BENELUX B.V. 
Heerbaan 222, 

4817 NL BREDA. 

Tel. 076 - 710144. 





BH-METER VAN LDJ 

De 7500A BH-meter van LDJ, 
kan door de gebruiker worden 
geprogrammeerd voor diverse 
toepassingen. Analoge signalen 
worden gedigitaliseerd, in het 
geheugen gezet en gesorteerd 
om de verschillende kritische 
parameters te meten. Gemeten 
kan worden met een sinusvor- 
mig veld van 25 tot 3000 of tot 
5000 Oersted. Op het beeld- 
scherm wordt de hysteris ge- 
toond samen met de berekende 
parameters. De meetgegevens 
kunnen op floppy worden gezet 
om eventueel later te worden 
bewerkt. De standaard software 
voorziet in de mogelijkheid om 
door snelle aan- en uitschake- 
ling van het aangelegde veld, 
gevoelige poeders te meten. 
Single point metingen kunnen 
worden uitgevoerd bij omge- 
vingstemperaturen met een spe- 
cifiek aangelegd veld, of bij een 
specifieke temperatuur en een 
specifiek veld. Als option zijn 
daartoe temperatuurregelaars 
verkrijgbaar. Ook heeft de 7500A 
de mogelijkheid om van te voren 
geprogrammeerde test cycli uit 
te voeren en zo monsters auto- 
matisch te meten bij verschillen- 
de temperaturen en velden. 
C.N. ROOD B.V. 

Postbus 42, 

2280 AA RIJSWIJK. 

Tel. 070 - 996360. 








NIEUWE DIGITALE 
OSCILLOSCOOP MET 
TWEE 35 MHz KANALEN 
Model 4500 is de nieuwe digitale 
oscilloscoop van Gould Bioma- 
tion. De oscilloscoop heeft twee 
kanalen met een bandbreedte 
van 35 MHz, per kanaal een 
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100 MHz, 8-bits ADC en referen- 
tie-geheugen. 

Het revolutionaire ontwerp van 
de voorversterkers en de ana- 
loog naar digitaal converter, de 
microprocessor besturing en au- 
tomatische zelfcalibratie maakt 
de 4500 minstens 2 tot 10 maal 
nauwkeuriger dan zijn concur- 
rentie. De oscilloscoop neemt 
nu signalen op die in het verle- 
den niet konden worden gere- 
gistreerd; DC en zelfs snelle sig- 
nalen met korte stijgtijden zijn 
geen probleem. De snelheid van 
de ADC's bedraagt maximaal 
100 MHz, hiermee is de resolutie 
8 bits tussen DC en 1 MHz, 
meer dan 7 bits bij 10 MHz en 
meer dan 6 bits bij 25 MHz. De 
bediening van de 4500 is door 
de menu set-up zeer eenvoudig. 
Max. 5 menu's kunnen in batte- 
rij gevoed geheugen worden op- 
geslagen. Bij aansluiten van een 
signaal stelt de oscilloscoop au- 
tomatisch een zinvolle gevoelig- 
heid, offset en tijdbasis in. Met 
behulp van cursors, signal ave- 
raging, roll en scroll mogelijkhe- 
den is signaal analyze een een 
voudige aangelegenheid gewor 
den. Het instrument bezit inter- 
faces voor IEEE, RS232C en op- 
tioneel aan te sluiten floppy 
disk unit. Verder heeft de 4500 
een snelle digitale interface voor 
koppeling met een computer. 





Applicaties van DC tot 35 MHz 
zijn o.a. seismisch onderzoek, 
analyze aan hydraulische syste- 
men, sonar, radar, laser, video- 
Signalen, etc. 

GOULD INSTR. SYSTEMS NED. 
Meenthof 15, 

1241 CP KORTENHOEF. 

Tel. 035 - 63418. 








TA 2080 8 KANAALS 
DRAAGBARE LOGIC 
ANALYSER 

De TA 2080 is een portable logic 








analyser, die veelomvattende 
trigger-, en opname- en weerga- 
vemogelijkheden biedt. Deze lo- 
gic analyser wordt bestuurd 
door een Z80 microprocessor, in 
samenwerking met een interac- 
tief bedieningspaneel. De 
systeemstatus is continu aflees- 
baar van het 5 inch display en 
duidelijkheid in de werking van 
de TA 2080 wordt geboden door 
de "soufleur"-functie van het 
display. De opnamecapaciteit 
van het geheugen is 252 bytes. 


Het referentiegeheugen heeft 
evenveel bytes. Dit referentiege- 
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heugen kan direkt worden gela- 
den van het keyboard of direkt 
de inhoud overnemen van het 
opnamegeheugen. Presentatie 
van data kan geschieden als 
een "timing diagram” met "cur- 
sor" met venster en expansie- 
mogelijkheden. Ook kan dit in- 
strument de meetgegevens als 
"state format" weergeven met 
“cursor”, referentiegeheugen 
vergelijkings- en woordzoekmo- 
gelijkheden. Een van de sterke 
kanten van de TA 2080 is de 
triggermogelijkheid. Behalve een 
23 bits triggering beschikt dit in- 
strument over een gecombineer- 
de triggervertraging door trigger 
"event" en/of "clock". 
KLAASING ELECTRONICS B.V. 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT. 

Tel. 01620 - 51400. 
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PROGRAMMEERBARE 
"SIGNATURE" MULTI- 
METER 

Een instrument — nieuw van 
Hewlett-Packard — waarin "sig- 
nature" analyse en functies van 
een frequentie-teller en een digi- 
tale multimeter gecombineerd 
zijn met volledige HP-IB pro- 
grammeerbaarheid. Met het in- 
strument kunnen snel en gron- 
dig digitale schakelingen of pro- 
dukten worden getest en kun- 
nen daarin op systematische 
wijze fouten worden op- 
gespoord. Toepassingen zijn te 
vinden in produktie omgevingen 
en op bijvoorbeeld reparatie af- 
delingen of in de buitendienst 
service. Alle functies en metin- 
gen die via het frontpaneel kun- 
nen worden ingetoetst, kunnen 
ook worden geprogrammeerd 
via de HP-IB. Zelfs biedt de HP- 
IB de mogelijkheid foutzoekpro- 
cedures op aangeven van de 
besturingseenheid te laten star- 
ten. De 5005B is een stuk meet- 
gereedschap met een aantal 
voordelen en eigenschappen 
waaronder 10 verschillende me- 
tingen speciaal voor het digitaal 
foutzoeken. De 10 verschillende 
metingen kunnen worden uitge- 
voerd met een en dezelfde probe 
zonder dat apparatuur aanslui- 
tingen hoeven te worden veran- 
derd. Een bijzondere modus van 
de 5005B is die voor het verza- 
melen van “signatures”. Hier- 
mee kunnen foute knooppunten 
sneller worden geïsoleerd door- 
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dat het verzamelen van de "sig- 
natures" alleen wordt toe- 
gestaan indien specifieke test- 
voorwaarden aanwezig zijn. Een 
fout kan systematisch worden 
geisoleerd zonder dat de test- 
stimulus routine moet worden 
aangepast. 

Een belangrijke eigenschap van 
dit instrument is dat een keuze 
kan worden gemaakt tussen een 
van de drie vooringestelde logi- 
sche drempels (TTL, ECL of 
CMOS) of een variabel drempel- 
niveau ( 12 tot + 12 Volt). Door 
deze flexibiliteit in keuze kan de 
multimeter niet alleen worden 
gebruikt voor huidige, maar ook 
voor toekomstige logische fami- 
lies. 

HEWLETT-PACKARD NED. B.V. 
Postbus 667, 

1180 AR AMSTELVEEN. 

Tel. 020 - 472021. 





70 MHz OSCILLOSCOOP 
VAN HAMEG 

Hameg heeft met het nieuwe 
model HM 705 hun programma 
van uiterst betrouwbare en aan- 
trekkelijke geprijsde oscillo- 
scopen uitgebreid tot 70 MHz. 
Het instrument is eenvoudig in 
gebruik, door de logische funk- 
tionele indeling van het bedie- 
ningspaneel. De bandbreedte is 
recht van gelijkspanning tot 

70 MHz met een stijgtijd van 

5 nsec. De maximale gevoelig- 
heid van de vertikale versterkers 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1982 








is 2 mV/cm en geldt onverkort 
voor de gehele bandbreedte zon- 
der dat de karakteristiek door 
opslinger verschijnselen bein 
vloed wordt (max. 1%). Kanaal 1 
kan geïnverteerd worden, kanaal 
1 en 2 gesommeerd of van el. 
kaar afgetrokken en X-Y gescha 
keld worden. De tijdba: Yooft 
een bijzonder groot oplosvermo 
gen van 50 nsec./cm en met 
10x vergroting tot 5 nsec./cm, 
zodat ook 100 MHz signalen nog 
met redelijke resolutie zichtbaar 
gemaakt worden. Met behulp 
van de instelbare "hold-off" kun 
nen a-periodieke signalen b.v. di. 
gitale woorden "getriggeerd"' 
worden. In de stand "vertraagde 
tijdbasis", kunnen, zoals met 
oscilloscopen met een tweede 
tijdbasis, kleine details van het 
signaal tot 100 maal uitvergroot 
worden. De tweede "triggering" 
kan gebruikt worden om ook a 
synchrone signaaldelen op het 
beeld stil te laten staan. De 
stand van de “trigger” bediening 
wordt met LED's aangegeven 
evenals de oversturing van de 
vertikale versterkers. 

De nieuw ontwikkelde 14 kV 
rechthoekige beeldbuis met in 
gegraveerd binnenraster geeft 
een bijzonder helder en scherp 
beeld zodat het instrument op 
plaatsen met grote lichtintensi- 
teit zonder een schermkap ge- 
bruikt kan worden. De oscillo- 
scoop en probe's kunnen gecali- 
breerd worden met een inge- 
bouwde ijk-oscillator. 
AIR-PARTS INT. B.V. 
Kalkovenweg 12, 

2400 AG ALPHEN A/D RIJN, 
Tel. 01720 - 29300. 





NIEUWE VERVORMINGS- 
METER 

De Test & Meetapparatengroep 
van Philips Nederland introdu- 
ceert een compacte vervor- 
mingsmeter, de PM 6309. Met 
dit instrument kunnen automa- 
tisch vervormingen aan audio- 
apparatuur worden gemeten. 
Het instrument is bijzonder ge- 
schikt voor toepassingen in het 
service-werk, vooral in de audio- 
service-werkplaats voor het 
testen van HiFi-apparatuur. 

> atte- en bandrecorders, ver- 
sterkers en platenspelers kun- 
nen zodoende eenvoudig en 
snel gecontroleerd en afgere- 
geld worden. 


De PM 6309 geeft òf de derde 
harmonische òf de totale har- 
monische vervorming weer op 
een 3,5 digit LED-uitlezing 

en een analoge trendmeter. Er 
wordt gemeten met vier vaste 
testfrequenties volgens DIN- 
norm, namelijk 40 Hz, 333 Hz, 

1 kHz en 5 kHz. Dit testsignaal, 
waarvan de amplitude continu 
instelbaar is tussen 1 mV en 

1 V, wordt opgewekt door een 
ingebouwde oscillator en is be- 
schikbaar via een connector op 
het frontpaneel. Het ingangssig- 
naal kan worden aangeboden 
via een BNC-connector en, spe- 
ciaal voor recorders, via een 
DIN-connector. De ingangsge- 
voeligheid op de BNC-connector 
kan worden gekozen tussen 

200 mV en 20 V; een LED- 
indicatie geeft aan welk bereik 
gekozen moet worden. Via de 
BNC-connector kunnen ingangs- 
signalen van 200 mV tot 2 V 
worden aangesloten; het is mo- 
gelijk alleen het rechter of linker 
kanaal te meten. Omdat de me- 
ting nagenoeg automatisch ver- 
loopt, is dit instrument erg een- 
voudig te bedienen. Nadat het 
te meten apparaat is aangeslo- 
ten en de juiste testfrequentie is 
gekozen, komt automatisch het 
vervormingspercentage beschik- 
baar op de LED-display. 
PHILIPS NEDERLAND 

Postbus 523, 

5600 AM EINDHOVEN. 
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SPREKERSHOEK 


GEVRAAGD. Kopie schema FAYLON 
QUADRO EFFECT MIXER 4020 tegen 
vergoeding sturen naar: M. Engrie, 
Hoogstraat 173/3, B-9472 Iddergem, 
België. 


TE KOOP. Bestukte 8K RAM + 


EPROM kaart, Elektuur Sep. 80 zonder 
IC's. Prijs Bfr 1300. 

M. Engrie, Hoogstraat 173/3, 

B-9472 Iddergem, België. 


TE KOOP. 5 Jaargangen ETI 1977 t/m 
1981. Prijs f 125, —. 

C.F. van Vaneveld, Nieuwstraat 30, 
2161 PP Lisse - Tel. 02521 - 11741. 


de volks synthesizer 


1 ໄ: vco-vcef-adsr-1fo 
30ct.keyboard, 


TE KOOP AANGEBODEN: 
Video-terminal, merk Ratheon Dids- 
400, klein defect, geen documentatie, 
wel aansluitgegevens, serie I/O en met 
kleine ingreep parallel I/O. Prijs f 298,- 


Laboratorium DVM, merk DM, 
DM2022, klein defect, met complete 
documentatie, 5 meetbereiken van 
10uV tot 2kV. Prijs f 110,— 


Saba radio, type Mainauw 4 uit 1958, 
werkt nog uitstekend, doch echter 
zonder kast. Prijs f 49, incl. schema. 


Telefunken pick-up, type Musikus 504 
uit 1958, geheel in goede staat en in 

originele koffer, met nieuwe naald en 
in stereo uitvoering. Prijs f 35, — 


incl 


Fl. 895,- 


3 


joy-stic, enz,enz. 


—G.-pro 


Jan van Gentstraat 87 


(vraag gratis info) 


1171 GK Badhoevedorp 


modulaire synthesizer 


incl! 


Fl. 695,- 


1x; vco-vcf-adsr-1£o, 
noise- vca-s h, 
mix-8b dac en 
voeding. sar 





11 nummers van Compu-Techniek, 1e S 
jaargang nr.1 t/m 2e jaargang nr.8, alle 
nummers die ooit uitgegeven zijn van 
dit blad, alleen in één koop. Prijs f 3,50 
per stuk. 


11 nummers van De mini/micro Com- 
puter, 3e jaargang nr.9 t/m 4e jaargang 
nr.8, alleen in één koop. Prijs f 7,50 
per stuk. 


11 delen van de serie: Time-life de foto- 
grafie, alleen in één koop. Prijs per 
deel f 30, — 


Alles in één koop voor f 900,—. 
Inlichtingen alleen 's maandags en 
dinsdags na 18.30 uur. 

R. van der Molen, Geestbrugkade 5, 
2281 CT Rijswijk. Tel. 070 - 902812. 


Adverteerders 


AEG-TELEFUNKEN NED. N.V. 
Amsterdam 


3 Badhoevedorp 
d ຖ. BURO HARTOGS B.V. 


Heerhugowaard 


PEARCOM B.V. 
































microcomputer, 
Euro-PAL 
| Apple-II' compatible 


PEARCOM 48K 


F 3995... 


Prijs BF 79.900 excl. BTW 


7 De meest uitbreidbare START-COMPUTER 
| voor bedrijf, lab, industrie en scholen. 
mf Enkele van de vele voordelen: 

€ 14 Uitbreidings connectors 9 Tot 96 K RAM geheugencapaciteit, standaard geleverd met 48K 6 
6 Omschakelbare ROM- of EPROM sockets ® Ingebouwde HF modulator en PAL-kleurenschake- 
ling® 5 Ampère 'vol-gebruik' voeding ® Reed-switch toetsenbord met numeriek deel ® Met uitbrei- 
dingskaart, geschikt om te werken met BASIC, FORTRAN, PASCAL, FORTH, COBOL en andere 
programmeertalen 9 Uitgebreide sortering hardware, firmware en software programma's leverbaar 
w.o. administratie, voorraad, tekstverwerking, VisiCalc, tandartspakket, C.O.R.P. programma ge- 
nerator enz. Tevens leverbaar de PEARCOM EPROM - Programmeer eenheid bestaande uit in- 
steekkaart en inbouw socket op het frontpaneel. Wordt geleverd met programma op diskette voor 
EPROM's als de 2508, 2516, 2532, 2758, 2716 en 2732. Prijs hiervan slechts f 950,— excl. BTW. Dit 
alleen al maakt aanschaf van de PEARCOM meer dan waard! Dealerlijst wordt u op aanvraag toe- 
gezonden. 








PEARCOM Int. Marketing & Publicity, Postbus 350 - 3720 AH Bilthoven - Tel. 030-790242, TIx 70375 
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